(Aus der Bayer. Biologischen Versuchsanstalt fiir Fischerei in Minchen.)

Pankreas-Fettnekrose bei karpfenartigen Fischen
(Cypriniden).
Yon
Prof. Marianne Plebn, Dr. phil,, Dr. med. vet. h. c.
Hauptkongervator i, R.
Mit 25 Abbildungen im Text.
(Eingegungen am 10. Jonuar 1938.)

In einem Parkteich in der Nahe von Minchen wurden chinesische
Goldkarpfen (Higoi) als Zierfische gehalten und sorgfiltig gepflegt —
d. h. vermutlich gar zu reichlich gefittert. Sie waren zu gleicher Zeit
vom gleichen Héndler bezogen, ziemlich gleicher Grie (annihernd
500 g schwer), also hdchst wahrscheinlich gleicher Abstammung. Nach
langerer Zeit bemerkte man, dafl einige im Wachstum zuriickblieben;
viele zeigten einen angeschwollenen Bauch, die Schuppen standen vom
Kdrper ab, die Augen traten hervor, hie und da verendete einer. Darauf-
hin zog der Pfleger die Bayver. Biologische Versuchsanstalt fiiv Fischerei
in Miinchen zu Rate. Es wurden im Laufe eines Jahres etwa 20 Fische
eingeliefert; die meisten noch lebend, die {ibrigen unmittelbar nach dem
Tode in Eis verpackt. AuBer denen. die schon lingere Zeit (bis zu
2 Jahren) als krank angesehen worden waren, gab es auch solche ohne
verdachtige Erscheinungen; sie sollten zum Vergleich dienen.

Die makro- und mikroskopische Untersuchung zeigte meist patho-
logische Verdnderungen an mehreren Organen, wobei bald die eine, bald
die andere iiberwog; dadurch wurde das Bild sehr kompliziert. Die
relative Bedeutung der verschiedenen Krankheitsprozesse fiir den All-
gemeinzustand 148t sich nicht abschitzen; die Todesursache ist sicher
nicht immer die gleiche gewesen. Fast immer liel =ich schon makro-
skopisch im Leben Andmie feststellen (blasse, fast weifle Kiemen). und
nach Offnung der Leibeshohle bei allen Verfottung der Eingeweide;
mehrfach eine ganz enorme Fettleibigkeit.

Von den zahlreichen Parasiten auf Haut und Kiemen, von den zu-
weilen gewaltig angeschwollenen Nieren, von den Saugwiirmern im Blut,
von der Animie und dem allgemeinen Hydrops, auf den die Schuppen-
stranbung und der Exophthalmus einiger Xranken zuriickzufiibren war,
von der allgemeinen Bakterieninfektion, die freilich nur selten hestand,
soll an dieser Stelle nicht ausfithrlich die Rede sein. Sie sind fiir den
schweren Verlauf der Krankheit gelegentlich bestimmender gewesen als
das, um was es sich hier handeln wird: Kine Erkrankung des Pankreas,
die bei allen bestand, freilich in sehr verschiedenem Grade. Die lebend
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eingelieferten Fische wurden zunichst im Aquarium beobachtet und
erst nach einiger Zeit erschlagen. Von den toten wurden die sichtlich
verinderten Organe im frischen Zustand mikroskopisch untersucht. und
es wurden Stiicke davon fir Schnitte konserviert.

Es war erst nach geraumer Zeit, als vom Ausgangsmaterial lingst
nichts mehr am Lehen war, daB mich Herr Professor Réssle nach Be-
sichtigung von Schnittpriparaten auf die Ahnlichkeit der Bilder mit
solchen von Pankreas- und Fettnekrose beim Menschen aufmerksam
machte. Als dieser Blickpunkt, nebst manchen wertvollen Hinweisen
einmal gegeben war, zeigte sich, je langer man ihn festhielt um so deut-
licher, die auffallende Ubereinstimmung bis in viele Einzelheiten. Leider
war es nun far manche Beobachtungen zu spit; experimentell war am
Lebenden nichts geschehen, und auch die Anwendung spezifischer Fir-
bungen, die erwiinscht gewesen wére, war nicht mehr méglich, da kein
entsprechend konserviertes Material vorhanden war. Auch waren nicht
von allen Fischen Stiicke sdmtlicher Organc entnommen worden, die
etwa hitten beteiligt sein konnen, sondern nur das, was schon makro-
skopisch verdndert erschien. So ist die Gallenblase nicht untersucht
worden, weil sie fiir das blofle Auge gesund zu sein schien: und das wiire
notig gewesen. Kurz: Der Unvollstindigkeit in mancher Hinsicht bin
ich mir durchaus bewuft.

Von den Organen der Fische haben Schilddriise und Bauchspeichel-
driise bereits seit Jahrzehnten die Aufmerksamkeit nicht nur der ver-
gleichenden Anatomie, sondern auch der Humanmedizin in Anspruch
genommen. Bei der Schilddriise waren es Kropf und Krebs, die zu ein-
gehendem Studium trieben, und dabel haben sich Befunde ergeben, die
— mindestens histologisch — denen beim Warmbliiter durchaus ver-
gleichbar sind. Das Pankrens ist oft und grindlich studiert worden.
Obwohl es seit den Arheiten von Legouls (1873) und Laguesse (1894)
wohl als nachgewiesen hatte gelten diirfen, dafl Knochenfische, wie alle
Wirbeltiere, cin solches Organ besitzen, gab es bis zu unserem Jahr-
hundert immer noch bedeutende ¥orscher, die sein Vorhandensein be-
stritten.  Aus dem Fir und Wider ist eine anschnliche Literatur ent-
standen, und inzwischen hat. man bei jedem daraufhin untersuchten
Teleostier ein Pankreas feststellen konnen, das mit dem der héheren
Tiere tibereinstimmt: eine Drilse, die 2 Komponenten in sich vereinigt,
eine exokrine und eine endokrine.

Erst seit die Ursache des Diabetes in Verinderungen der Langerhans-
schen Inseln gefunden war, hat auch die menschliche Medizin sich lebhaft
fiir das Fischpankreas interessiert. Bei manchen Fischen liegen die
Inseln mehr oder weniger frei vom acingsen Gewebe, sie kénnen also
einigermaflen isoliert werden, und so ist ja auch das erste, therapeutisch
verwendbare Hormon, das Insulin, aus einem Meeresfisch, Lophius
piscatorius, hergestellt worden. Die Mediziner haben die Arbeiten iiber
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den exokrinen Bestandteil, der die Verdauungssafte liefert, in der Haupt-
sache den Anatomen, Physiologen und Zoologen iiberlassen, die in den
letzten Jahren die Ontogenie, Anatomie, Histologie und Physiologie
vielfach studiert haben. Uber die Pathologie finde ich dagegen in der
Literatur nichts.

Das Pankreas der Knochenfische hatte so lange Zeit ganz {ibersehen
werden kénnen, weil es, auller im extremen Hungerzustand, von Fett
umhiillt ist; nicht selten in grofie Fettpolster so tief eingebettet, dal es
auch vom Kundigen makroskopisch kaum als selbstindiges Gewebe
erkannt werden kann. nicht einmal am Durchschnitt. Wie bei den
Fischen der Magendarmkanal sehr verschieden ausgebildet ist, so auch
seine Anhangsdriisen. Bei den meisten bleibt das Pankreas nicht ein-
heitlich, sondern es erfihrt in rdumlicher Ausbreitung und der Masse
nach eine bedeutende Zunahme. Ein ,kompaktes (massives)” Organ
wie beim héheren Tier, bleibt es z. B. beim Hecht, wo es als schmaler
Lappen zwischen dem Magen und dem aufsteigenden Mitteldarmschenkel
liegt, in weiBes Fett verpackt. Nur bei ganz heruntergekommenen
Hechten, so auch alljihrlich nach der Laichablage, kann die Driise
fettfrei sein; dann ist sie gelblich bis rétlich und leicht zu sehen. Thre
Zellen enthalten dann nur Spuren von Zymogentropfchen, der Zell-
leib 13t geschrumpft, auch die Kerne verkleinert. Wiederherstellung bis
zur Norm tritt unter ginstigen Umstdnden rasch ein; nur bei Todes-
kandidaten unterbleibt sie. — Als Tyvpux einer zweiten Ausbildungs-
weise darf die Forelle dienen. Um den Pylorus, am Anfang des Darmes,
befinden sich zahlreiche (30-—350) Blindsicke. Zwischen diesen langen,
schmalen Appendices liegen vielen GefdBen des Pfortadersystems Pan-
kreasziige an; unter normalen Bedingungen von Fett umgeben. Xs
besteht ein ,.diffuses” Pankreas. Sein Entwicklungshereich ist viel
groBer als der des Hechtes. — Abb. 1. Die Cypriniden, zu denen unsere
Goldkarpfen gehoren, licfern den dritten Typus, bei dem die Verteilung
noch weiter geht. FEin ,,disseminiertes’ Pankreas. Der Darm bildet
5 Schlingen, sie sind in die Leber eingebettet, die in mehreren breiten
Stringen vom Schlund bis zum After reicht. Die vengsen (refiBe, welche
die Leber versorgen, werden grofenteils von Pankreas umscheidet; mit
ihnen dringt die Driise tief ins Innere des Leberparenchyms, selbst Capil-
laren haben noch eine Hiille von Pankreasgewebe (Abb. 2). Die ver-
schiedenen Regionen werden als juxta- und intrahepatisches Pankreas
unterschieden. — Auch die Milzvene wird von Pankreas begleitet, es
folgt den Gefallen aber nicht tief hinein in das Parenchym, so dafl man
wohl von einem juxtasplenischen, aber nicht von einem intrasplenischen
Pankreas sprechen kann. —Endlich fiithren viele venése Gefale der Leibes-
hohle, auch die ganz feinen, die die Mesenterien durchziehen, Pankreas
mit sich; selbst die Fettmassen enthalten Gefafe mit Pankreasscheide in
den bindegewebigen Septen, durch die sie gegliedert und gestiitzt werden
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(Abb. 3.) Aus allen diesen Verzweigungen insgesamt ergibt sich eine
Driisenmasse, wie wohl keine andere Tierart sie besitzt. — Den groBten
Anteil lefert das Pfortadersystem in den manschettenartigen Hiillen
seiner GefiBe. Sehr betriichtlich ist dabei der innerhalb des Leberparen-
chyms gelegene perivenose Apparat; er wird vom Parenchym durch einen
Lymphraum getrennt. Beim gesunden Fisch erscheint dieser Lymphraum
im Schnitt kollabiert, so daB er nur stellenweise mit starker VergréBerung

Abb. 3. Pankreushitufchen (dunkle Flecken) in den Septen im Fettgewebe, Vergr, etwa 40,

nachweisbar ist. Er muB normalerweise aber wohl geniigen, um trotz der
innigen Durchdringung der beiden Organe cine Vermischung ihrer Sekrete
zu verhindern. Nicht immer gelingt das bei krankhaften Zustinden.
Eine Veranderung der Wiande des Lymphraumes kann mit allgemeinem
Hydrops einhergehen, dann sind sie gequollen — leichter sichthar. Der
Raum ist gefiillt, er enthilt Blutkorper, und es ist durchaus wahrschein-
lich, daB dann Ubertritt aus der Driise, die in Fliissigkeit gleichsam
schwimmt, in die Lymphe stattfinden kann (Abb. 4, 5).

Es wurde schon erwihnt, daB bei einigen Fischen die Langerhans-
schen Inseln zum Teil vom exokrinen Gewebe getrennt liegen. Das ist
beim Karpfen im allgemeinen nicht der Fall. Er besitzt eine sehr grofe,
makroskopisch sichtbare Insel und zahlreiche kleine (eine Zahlung ist
noch nicht vorgenommen). Diese kommen in wechselnder Menge im
ganzen Bereich des Pankreas vor, sowohl in den grofien Ziigen, die zur



Marianne Plehn:

14

(f

7Y uax

NOT D A A

YUAULNTE oy seadyue g

TpuREn”
}

HIRIIEER



Pankreas-Fettnekrose bei karpfenartigen Fischen (Cypriniden). 15

Leber gehéren, wie auch in den feinen der Mesenterien. Stets liegen sie
Ausfihrgéingen an (Abb. 6). Der Gedanke, auch das Inselsekret kénne
dort hinein entleert werden, liegt angesichts eines Schnittbildes wohl
nahe, doch konnten trotz griindlichen Suchens keinerlei Anzeichen dafir
gefunden werden. Die enge Nachbarschaft ist durch die ontogenetische

Abb. 6. I Fettkdrper Pankreas i17): Insel (f) neben ecinem Ausfithrgong (y).
Vergr. etwa 175,

Entstehung der Inseln aus der Wand des Ganges begriindet. Da die
Inseln bei den uns hier beschiftigenden Fillen allemn Anschein nach
keine Rolle spielen (auch beim Menschen bleiben sie ja bei Krankheits-
prozessen oft unbeteiligt). sei hier weiter nichts iiber sie berichtet.
Wir wollen iibrigens nicht unterlassen, schon hier zu erwithnen, da8
auch bei den fernab von jeder Verbindung liegenden exokrinen Pankreas-
baufchen ein Ausfithrgang vergebens gesucht wird. Sie konnen Zymogen-
tropfchen so reichlich enthalten wie irgendeine andere Region, und so
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wird nicht zu bezweifeln sein, dall auch das Endproduks sich bildet.
Was darans wird, wenn es nicht in den Darm gelangt, ist nicht sicher
zu sagen. Man sieht Schnitte, die darauf deuten, daB es an Ort und Stelle
bleibt, dall die gereifte Zelle gendtigt ist, ihr Produkt in die Umgebung
zu ergieflen, dic unter seinem Einflufl abstirbt. Je alter der Karpfen ist,

Abb. 7. Leber (L); Beginn von Lymphocytencinwanderung in das Pankreas,
Yergr. etwa 201,

um so haufiger trifft man kleine nekrotische Herde, die als Pankreas-
itberbleibsel gedeutet werden diirfen. Der Fisch wichst ja solange er
lebt, die Gewebe niitzen sich ab und miissen durch neue ersetzt werden.
Alternde Driisenzellen, die Fermentreste von groller Verdauungskraft
enthalten, locken chemotaktisch Wanderzellen herbel, welche die Zer-

fallsprodukte bescitigen. (Dieser Vorgang ist in Abb.7 im Beginn, er |
schreitet immer weiter vor, und in Abb.8 haben die Lympliocyten
die Oberhand gewonnen, das Verbrauchte ist beseitigt.) Der Vorgang
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kann als physiologische Entziindung betrachtet werden. -— Ein Schaden
scheint dem Organismus durch das entgleiste Sekret nicht zu erwachsen,
solange es sich nur um wenige mikroskopische Gebiete handelt. Die
bedeutende Regenerationsfihigkeit des niederen Wirbeltieres wird es
nicht zu einem Mangel an Pankreasferment kommen lassen, Neubildung
sorgt schnell fiir Ersatz, man sieht sie nicht selten.
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Abbh. 8. Gesunder, alter Karpfen. Leber mit Galengang (Gy); Pankreas zersprengt durch
Lymphocyten. Vergr, etwa 2040,

Dic karpfenartigen Fische fressen in unserem Klima wihrend der
kalten Jahreszeit nicht, sie verharren im Winterschlaf. Da hat das
Pankreas nichts zu leisten, und wenn auch die Zymogentripfchen nie
villig fehlen, so sind sie doch spirlich; die Zellen werden kleiner, das
ganze Organ schrumpft zusammen. Beginut mit zunehmender Wirme
die FreBzeit, so erholt es sich rasch wieder. Am kriftigsten funktioniert
beim einjihrigen Fisch die Driise in allen ihren Teilen. Wenn, etwa
nach einer der hiufigen Winterungskrankheiten, die Regenerations-
fahighkeit verloren geht, so nimmt das Pankreas seine Arbeit nicht wieder

Virchdws Arvchiv, IBd. 302, 2
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anf (vielleicht tun auch andere Organe das nicht), und der Fisch geht
Jangsam zugrunde, wobei dann unklar bleibt, was das Primare ist, die
allgemeine Schwiche oder das Versagen der Verdauungsfihigkeit. — So
muB bei der Beurteilung eines Cyprinidenpankreas Jahreszeit und
Futterzustand beriicksichtigt werden, und es sollten mdéglichst viele
verschiedene Stellen untersucht werden, da sie sehr verschiedene Bilder
zu bieten pflegen. Hier hat das leider, wie erwihnt, nicht im erwiinschten
Umfang geschehen konnen.

Nach diesen einleitenden Bemerkungen wenden wir uns unserem
Hauptgegenstand zu: Da nicht von jedem der kranken Fische genug
Material von allen in Betracht komumenden Organen vorliegt, sollen
nur einzelne besprochen werden. Bei Zusammenstellung der Befunde
an diesen wichtigsten und an einigen Organen auch der iibrigen er-
uibt sich ein iiberzengendes Bild vom Verlauf der Krankheit. voraus-
gesetzt, daBl die Berechtigung anerkannt wird, dic Resultate der Arbeiten
am Menschen als Grundlage auch fiir die Fischpathologie zu benutzen.
Diirfte man das nicht tun, so wiiren die hier gezogenen Folgerungen
nur willkiirliche Konstruktionen.

Goldkarpfen. Nr. 1. Gleich die erste Sektion ergah cinen frither noch
nie angetroffenen Zustand. Kin unformlich dicker ¥isch, der lebend, aber
sichtlich schwer krank eingelicfert wurde und ganz blasse Kiemen hatte
(Andmie), wird erschlagen. Beim Otfnen des Banches zeigt sich, daf
die Auftreibung des Leibes zum groflen Teil von der gewaltig vergrillerten
Niere herriihrt, die von Cysten durchsetzt ist. (Wir lassen das hier auller
acht.) Die Leibeshohle enthilt eine rahmartige Flissigheit. Ein Schnitt
lings der Basis der Riickenflosse 6tfnet den dort befindlichen Lymph-
raum, aus dem ebenfalls ein weifllicher ditnner Brei hervorquillt; so
auch aus dem Raum an der Schwanzflossenwurzel. Das Mikroskop
zeigt, dall es sich nicht um Eiter handelt, wie zunichst angenommen
wurde, sondern um eine Fettemulsion. Nicht nur die Lymphe, sondern
auch das Blut cnthilt masseohaft Fett: in simtlichen Organen der
Leibeshéhle ist das Fett ganz ibermallig entwickelt. Die sonst schr
zarten Mesenterien sind zu dicken Fettschwarten geworden, der Darm
ist in Fettmassen verborgen, stellenweise fest mit ihnen verwachsen.
Die ditnne Leberkapsel scheint ganz aus Fett zu bestehen, auch das
Parenchym ist an der Oberfliche an mehreren Stellen durch Fett ersetzt.
Ahnlich verhilt sich die Niere. Im verdickten Peritoneum liegt jederseits
vor den beiden Hauptlappen der Niere ein Fettpolster von der GroBe
eines Markstiickes. Das Pseudozwerchfell, das die Herzhohle von der
Leibeshohle trennt, sonst eine feine Membran, ist fast 2 mm dick durch
Fettanflagerungen. Ebenso das Perikard: die Herztitigkeit mull dadurch
wesentlich behindert gewesen sein {Abb. 9). Die Fettmassen unter-
scheiden sich schon fiir das bloBe Auge vom gesunden, milchglasartig
ausschenden, leicht zerflieBlichen Karpfenfett. Rie sind etwas derber und
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enthalten zahlreiche kreidige Kérnchen; es sieht aus, als wiren sie mit
GrieB durchmischt. Im frischen Quetschpriparat zeigt sich, daBl die Korn-
chen Haufen von kugeligen Gebilden sind: von Fetttropfen, in denen
feine Fiden ausgefillt sind, die vom Zentrum radidr zur Oberfliche aus-
strahlen. Erwirmt man ganz leicht auf dem Objekttriger, so schinelzen
die Fadchen, beim Erkalten bilden sich statt ihrer kiirzere Krystalloide.
Es sind Fettderivate, wahrscheinlich Fettsiureverbindungen: ihre che-
mische Natur wurde nicht sofort frisch genau untersucht, was sich spéter
nicht nachholen lie. Soi-
che Umwandlungsprodukte
kommen an diesen Stellen
und in solcher Menge nur
unter krankhaften Bedin-
gungen vor. Beim norma-
len Fisch findet man in Ab-
strichen der inneren Leibes-
wand Drusen, die diesen
recht &dhnlich sind; sie
erinnern cinigermafen an
Strahlenpilze. Sie lagern
im Préparat zwischen En-
dothelzellen,  Fetttropfen
und Farbzellen. Dunkle
Pigmente sind im Perito
peum beim Karpten nicht
schr reichlich (bei einigen
anderen Cypriniden férben
sie die innere Leibeswand geradezu schwarz), sie werden als Abnitzungs-
stoffe betrachtet, dic sich hier, als an einer Stelle verlangsamten Stoff-
wechsels, ablagern kénnen, wihrend sie an anderen Orten weiter zerlegt
worden wiren. Dafl bei unseren alten, iiberernihrten Fischen verlang-
samter Stoffwechsel bestanden hat, darf angenommen werden. und dal
die Bildung der Krystalloiddrusen dadurch mithedingt ist, wohl auch,
aber daB noch ein anderer Faktor mitwirken mufl, war von vornherein
zu erwarten sonst hitten friher oft untersuchte Fettkarpfen schon einmal
das gleiche Bild zeigen missen. Im Paraffin. schnitt (Abb. 10, 11) sind
die Krvstalloide zwar noch vorhanden, aber ihr peripheres Ende ist ver-
quollen, das zentrale verkiirzt: da ithre Farbbarkeit gering ist, prisen-
tieren sie sich nicht als Biischel, sondern als radidre Struktur, die sich
um eine leere Mitte gruppiert. Aus einem wihrend der Einbettung ge-
16sten Fetttropfen war die Druse ausgefallen, sie bleibt sehr wohl zu
erkennen, wenn auch in verinderter Gestalt. Vielerorts werden solche
Drusen wie ein Fremdkérper behandelt; sie wirken augenscheinlich als
Entziindungsreiz, je nach dem Ort ist die Reaktion mehr oder weniger
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AbDb, 9. Fettmasse; trisch: Lupenvergréennyg
kreidige IKornchen,
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lebhaft. Das Perikard kann michtig verdickt sein und massenhaft
Drusen enthalten, dann erfolgt dort kleinzellige Infiltration, und es
bilden sich Granulationen. Energisch ist die Abwehr auch auf der Ober-
fliche von Leber und Niere, besonders aber in den Mesenterien und in

Abb. 10, Kryvstalloiddrusen im Fettgewebe (Formol-Glyeerinpriparat), Vergr., ctwa 20t

der Darmserosa. Da wird die Umgebung der Drusen aufgelést. Benach-
barte Zellen sintern zu vielkérnigen Riesenzellen zusammen, oder die
einschlieBenden Granulationen ordnen sich zu einer festen Kapsel. Die
Wirkung ist die gleiche wie Parasiten sie ausiiben, etwa ein Wurmei
oder eine eingewanderte Wurmnlarve; bei Yischen eine sehr banale Er-
scheinung. — Da wird ein solcher Eindringling durch Hemmung der.
Weiterentwicklung unschiadlich gemacht, und so mogen auch die Reize
aufgehoben werden, die von einem Degenecrationsprodukt ausgehen.
Der Kapselinhalt geht allmihlich in einen undefinierbaren Detritus {iber.
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Auch ohne die Organverinde-
rungen und ohne die oben er-
wahnte schwere Nierenerkran-
kung hitte der Ubertritt von
Fett in Lymph- und BlutgefilBe
als schlieBliche Todesursache ge-
niigt. Beim Karpfen ist das ein
durchaus  pathologisches  Vor-
kommnis — wahrend manche
Fische, z. B. der Aal, normaler-
weise sehr fettreiches Blut fithren.

Erscheint beim Menschen Fett

¥
P

‘;; # Ry ,; |

Henis
& 2
H s M, w1 1 < 1ot W0 G FHEL 2
in groBen Mengen im Blut: 0 Ist '\vg}‘% £874
der Leberstoffwechsel verdandert, S ,_-Af' e
. ;f
und es besteht eine Pankreas- ,J&

erkrankung; bel der Pankreas-
fettgewebsnekrose tritt aus der

. E " - Parntfinschni e s
teilweise absterbenden Driige Fer- Abb. LG Paratfinschnitt durehalic

Fertmasse., Vergr, etwa 200,

ment aus und verteilt sich in der

Umgebung. Das dort lagernde Fett wird dadurch gespalten, in eine

lostiche Komponente und eine unlésliche: fettsauren Kalk; dieser fallt
Dr P

P
Abb, 12, Pankreas im nekeotischen Fettgewebe, Krystallotiddrusen.  Vergr, etwva 120,

in Gestalt von Krystalloiden aus. Dieser Vorgang ist also durchaus
analog dem hier geschilderten. Wenn auch die krystalloiden Gebilde
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beim Fisch chemisch nicht bestimmt worden sind, so darf doch ange-
nommen werden, dall sie mit denen beim Menschen verwandt sind.
Daraufhin muBte also das Pankreas mikroskopisch untersucht werden.
Bei den kleinen Proben von Leber und Pankreas, die von diesem Fisch
konserviert worden waren, blieb das Ergebnis negativ, die Organe

)_\ '- t _. ‘-r‘ 1’ - ..
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Abb. 13, Pankreas, teils nekrotisch (N) im Mesentevinm, Vergr. etwa {50,

schienen gesund. Aber das hat nicht viel zu bedeuten. Ist schon beim
Menschen selten das ganze Pankreas erkrankt, so braucht das beim
Karpfen mit seinem disseminierten Organ erst recht nicht der Fall
zu sein. Die Bestatigung lieferte denn aunch der

Goldkarpfen Nr. 2. Er zeigte in der Hauptsache die gleichen Erschei-
nungen. Die Dickbduchigkeit ist zwar geringer, die Animie ebenfalls
und die Niere ist nur wenig geschwollen: aber die Leibeshohle ist
erfiillt von dickflitssigem Fett; Blut und Lymphgefdfe fithren Fett. Der
mikroskopische Befund stimmt mit Nr. 1 iberein. Bildung von Kry-
stalloiden tritt an sehr vielen Stellen auf und ist, wo diese gehiuft
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vorkommen, auch mit bloBem Auge zu sehen. Im Blut findet man
die kreidigen Kdérnchen nur selten, da gegen vieltach im Leibeshohlen-
erguB, und mehr noch in den Fettmassen der inneren Organe.

Abb. 1t Ans einer entziindlichen Geschwulst, Pankreas in Aufldsung.
Aus groen Fetttropfen srheiden sich Fettsiinrekrystalle in Drusenforin ans (D).

Von entscheidender Bedeutung sind nun hier die Schnitte. Ein
gunstiger Zufall hatte eine Stelle erfassen lassen, die zwar makroskopisch
nicht auffallend war, die aber im Mikroskop eine Pankreaserkrankung
erkennen lief. Zwar ist die Driise auch hier teilweise normal, in ihren
extrahepatischen Verzweigungen aber auch vielfach in Auflésung be-
griffen oder ganz nekrotisch. Dicht an solche Stellen grenzen Fett-
tropfen mit Drusen; es findet lebhafte Granulation statt, und auch
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kleinzellige Infiltration ist hdufig. Hier ist kein Nebeneinander. oder
bloBes Nacheinander wahrscheinlich, es dréngt sich unmittelbar auf,
daB das Pankreas, dessen Saft sich der Umgebung beimengt, die Ursache
der Fettspaltung und der Entziindung ist. Vor allem in den Mesenterien
sind Stellen wie die abgebildeten (Abb. 12,13, 14) héufig, und das mag

Abb, 15, Nekrotische Herdchen in der Leber. Vergr. ctwa 0.

daran liegen, dafl dort die Abfuhr des Sekrets auf normalem Wege leichter
gestirt werden kann, als an solchen, die den groferen Sammelgingen
niher sind. Das braucht nun nicht die einzige Ursache zu sein. Im
Perikard, wo direkter Austritt von Driisensekret noch weniger als in
den Mesenterien in Frage kommt, ist das Fett anch gespalten; dorthin
wird das Ferment auf dem Blutwege durch die zahlreichen Capillaren
gelangt sein; ebenso in andere Organe, z. B. in die Leber. Da finden sich
bei diesem Fisch (und bei einigen anderen) Herde, die als toxische Paren-
chymdegeneration zu deuten sind {Abb. 15). -— Ein Schnitt aus der Leber
eines gesunden Karpfen ist zum Vergleich lehrreich. Er hatte ant
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Glykogengehalt gepriift werden sollen. Zu diescmn Zweck mull das Organ
eigentlich wenige Minuten nach dem Tode in den Konservierungsalkohot
gebracht werden, da das Glykogen beim Fisch noch schneller als beim
Warmbliiter verschwindet. Diesmal war die Leber erst nach etwa einer

Diff.

Abbl G, Gesunde Leber pome Glykogen in der Usngebung des Pankreas gelost dureh
Diffusion des Exkrets, Vergr, etwa 50,

Viertelstunde herausgenommen worden, der Schnitt spiter, wie iiblich,
nach Best mit Carmin gefirbt (Abb. 18). Da ist das intrahepatische
Pankreas umgeben von einer hellen Zone, auf die dann die dunkle Region
folgt, in der das Glykogen rot gefiirbt war. In der Nahe des Pankreas war
das Glykogen unter Einflul von diffundiertem Saft verschwunden, weiter
hinein war er nicht vorgedrungen. Die im Leben geniigende Isolierung
durch die Wande des LymphgefaBies ist offenbar schon sehr rasch fort-
gefallen. Ein solcher, postmortal regelmaBig sofort cinsetzender Vor-
gang wird unter pathologischen Umstinden bereits im Leben statthaben
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kénnen. Das gleiche ist beim Fisch fiir andere Prozesse bereits beobachtet,
und so mag die Entstechung der nekrotischen Herde in der Leber zu
erkliren sein. Hier ist nun nicht ausgeschlossen, dafl die Galle selbst
auch mitheteiligt war. Auch eine  Gallencapillare kann anscheinend
schon im Leben durchlissig werden. In der Abb.17 ist ihr ¥pithel
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Abb. 17. Leber. Nckrose durch Diffusion auns cinem Gallengang.

gequollen, und ringsum sieht man im Lingsschnitt Nekrose des Leber-
parenchyms. Es ist nur wahrscheinlich, dafl die Fermente beider Drisen
sich unter pathologischen Umstinden mischen kéunen; da wird gegen-
seitige Aktivierung eintreten, und die Wirkung auf das betroffene Gebict
muB erheblich gesteigert werden.

Das ist fiir unser nichstes Objekt, den Goldkarpfen Nr. 7 anzunehmen.
Dieser Fisch war schwach und matt, animisch, mit aufgefaserten Flossen,
aber kaum dickbduchig. Blut und Lymphe enthiclten kein Fett, und.
auch in der Leibeshohle war kein fliissiges Fett vorhanden. Die inneren
Organe sind mit Fett aber ebenso tberlastet wie 1 und 2. Hier zeigt
sich die Leber beim Offnen des Bauches schon makroskopisch als krank.
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Sie umschlieBt zwei weiBliche Knoten, die sich in dem —- wie sonst beim
gesunden — ritlich braunen Organ stark abheben. Einer von 4 X 5 mm
Durchmesser wolbt die Oberfliche hervor, der andere, halb so grole,
steckt ganz im Gewebe, duBerlich schimmert er durch. — Bereits die an-
scheinend normalen Leberbezirke liefern im Paraffinschnitt sehr bunte
Bilder. Neben gesunden Partien, bestehend aus Zellen gleichmiBiger
GroBe mit reichlichem Fett- und Glykogengehalt, finden sich solche

Abb. 18, Leber mit Nekrosen (N), erweiterte Lymphspalte diazwisehen.

mit hypertrophischen Elementen ganz verschiedencr GréBe, bis zum
10fachen des normalen Volumens, mit entsprechend vergréflerten
Kernen, die zuweilen geblaht und chromatinarm sind; Funktions-
tiichtigkeit war aber anscheinend noch vorhanden. Daneben selir klein-
zellige Bezirke mit geschrumpften Kernen ohne Fett- und Glykogen-
licken im Zelleib. Diese gleichen im Aussehen jenen beim gesunden
Hungerfisch. Es werden ortliche Zirkulationsstérungen zugrunde ge-
legen haben; stellenweise mangethafte Blutzufuhr und erhshte Abfuhr
der Depotstoffe, anderenorts kompensatorische Hypertrophie. Dann
kommen andere Regionen mit schwersten Verinderungen vor, die in
den weiBlichen Knoten ihren Hohepunkt erreichen. Der gréfiere der
Tumoren geht an vielen Stellen nach Art einer infiltrierenden Geschwulst
allmihlich in die Umgebung iiber, an anderen Stellen seiner Peripherie
liegt aber krankes und gesundes Gewebe hart nebeneinander. In Abb. 18
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ist ein aus dem gesunden Parenchym stammendes Lymphgefal ein
Stiick weit lings getroffen, es wird von dem sich ausbreitenden Nekrose-
herd scharf umgeknickt und durch die Stauung erweitert. | DaBl solche
Stauung an kleineren und kleinsten Gefaflen ofters auftritt, zeigt die
folgende Abb.19. Zwei Lymphgefifle, die von der Darmschleimhaut
her durch die Rmgmuskelschicht getreten sind und die zwischen dieser

Abb. 19. Endotheliose in LymphgeliiBen (Ly) zwischen den beiden Muskelschichten des
Darmes. Ly Lymphgefi8; L Lingsmuskulatur; Rn Ringmoskwlatur; Sm Submucosa:
A Muco=a des Davmes, Vergr, ctwa 120,

und der Lingsmuskulatur verlaufen, sind mit Zellklumpen von ab-
gelostern Endothel vollgestopft und enorm erweitert. Gerade an solchen
Stellen, zwischen den beiden Muskelschichten, begegnet man hier und
da ganzen Reihen von sclchen Gebilden. Sic treten aber auch inmitten
der gesunden Leberregionen auf und, wenn auch seltener, in anderen
Zonen im Granulationsgewebe, so daB man von einer ausgedehnten
Endotheliose sprechen kann. Man wird nicht irre gehen, wenn man sie
mit der Pankreaserkrankung in direkte Bezichung bringt. Das Ferment,
das in Blut und Lymphe enthalten ist, greift das Endothel unmittelbar .
an, 1Bt es quellen und absterben. Die Zellen l6sen sich, backen zu-
sammen und werden fortgeschwemmt als Emboli. Dies diirfte fiir den
Verlauf der Krankheit wesentlich mitbestimmend sein.
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Im groBlen Knoten trifft man alle Entwicklungsstufen eines ent-
ziindlichen Granuloms. Von seinem Rande aus dréingen sich verfliissigte
Zellreste in die Umgebung und durchsetzen sie in schmalen und breiteren
Zigen: im Zentrum ist schon Koagulation eingetreten, es sind breite,
kernarme, hyalinisierte Balken entstanden. Wo die Zellen aus ihrem
Verband gelést sind, konnen Fermente leicht in die Liicken eindringen,
diese werden von wuchernden Zellen erfills und erweitert. Ein dichtes

Fetlecht von gequollenen Fasern umsechliet die Driisenzellen, die als
isolierte Haufchen im Maschenwerk zerstreut sind, sich auf verschiedenen
Untergangsstadien befinden, hier und da aber auch hypertrophicren und
eine sehr bedeutende Grofle erreichen koénnen. Zuweilen sind sie mit
feinsten Tréptfchen (triibe Schwellung ?) so tiberfiillt, dafl der vergroBerte
Kern ganz verdeckt wird. Die Farbungen auf Fibrin und auf Amyloid
fallen nicht charakteristisch aus. Wenn es sich auch um verwandte
Stoffe handeln wird, so mogen diese beim ¥isch doch etwas andere
Farbreaktionen geben als beim Menschen. Sprechend ist die Azan-
farbung. obwohl man aus ihrem Ergebnis wohl mehr auf die physikalische
Beschaffenheit wird schlieBen diirfen, als auf die chemische Zusammen-
setzang. Die derben Massen im Zentrum des Knotens farben sich stark
blau, am Rande in den feineren Ziigen iiberwiegt das Orange. Die breiten
Balken sind blau mit einem Saum von Orange, d. h. sie sind in der Mitte
eingedickt, am Rand noch halbflissig, weniger dicht. -— Im kleinen Knoten
siecht man den Beginn des Vorgangs, sein Bau gleicht den aulleren
Schichten des groflen. Wie hei Karpfen 1 und 2 ist duBerst wahr-
scheinlich, daBl Zirkulationsstérnngen bestanden haben; aber daf} das
Pankreas cine bedeutende Rolle splelte, ebensosehr; vielleicht war es
das Primire.

Der Goldkarpfen Nv. 8 liefert wieder neue Bilder. Zwar machte er
in der Lebhaftigkeit seiner Bewegungen kaum einen kranken Eindruck,
und die Kiemen sind weniger blafl als bel manchen frither untersuchten.
Aber die Dickbiuchigkeit ist sehr erheblich. Beim Offnen zeigt sich,
daf} sie nicht auf die Niere zuriickzufiihren ist. Kin breiiger Ergufl in
der Leibeshéhle besteht picht. Blut und Lymphe sind fettfrel, dagegen
sind die festen Fettmassen in der Leibeshohle gunz besonders stark

entwickelt. Sie bedingen den dicken Bauch, und — das ist hier das
beherrschende ~~ der ganze Eingewcidekomplex ist zu einem machtigen

kompakten Klumpen verwachsen. Mit dem gleichfalls verfctteten
Peritoneum der Leibeswand ist an vielen Stellen Verschmelzung ein-
getreten; sie ist aber nicht so allgemein, daB der Klumpen sich nicht im
ganzen Igsen liefle. Er ist leicht glatt durchschneidbar. Auf der Schnitt-
flache sind die Querschnitte der Darmschlingen ohne weiteres sichtbar.
aber nur durch thren griinlich-schleimigen Inhalt kenntlich: tir das
bloBe Auge geht die Darmwand ohne scharfe Grenzen in die Masse des
Fattkorpers tiber; so ist es auch mit der Leber, der Milz unct den Mesen-
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terien. Die Abb. 20 gibt einen Teil eines Schnittes durch Darm und
Leber und die beide vereinigende entziindliche Wucherung wieder. Auf
das Darmepithel und die Submucosa folgen die beiden Muskelschichten,
die innere Ring- und die duBere Langsmuskulatur; die Serosa ist als
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Abb. 20, Peritonitis. Granulation in ciner Septe im Fettgewebe. Darin Dankreas.
Vergr. etwa 335.

solche nicht zu erkennen, sie ist durch aufspaltende Granulationen
michtig verdickt und mit der entziindeten Leberkapsel verschmolzen.
Mesenterien und Fettkorper sind in die Masse aufgegangen. das Pankreas,
das die Gefifle begleitet, ist teilweise zerstért, grofenteils aber erhalten.
In der Abb.21 entsprechen die dunklen Flecke in den Granulationen
versprengten Driisenzellenhdufchen. Die Aufteilung des Pankreas geht
hier so weit, dall man sie als Verstiubung bezeichnen kann. Viele der
Driisenzellen sind auf embryonalem Zustande; ob sie sich weiter teilen
und vermehren, oder ob sie sich differenzieren und heranreifen wiirden,
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das wird von den értlichen Umstiinden abhéngen, von den Emahrungs-
bedingungen. Die Fihigkeit zur Zymogenbildung diirfte in ihnen allen
schlummern. Viele sind durch ihren CGehalt an grofien Tropfen unver-
kennbar, wihrend andere bedeutend kleinere Trépfchen fithren, manch-
mal #uBerst fein granuliert erscheinen. Das konnte eine Untergangs-
stufe bedeuten oder auch Weiterschreiten der Reifung, Umbildung des

Abb. 21. Peritonitis. Durmserosa und Leberkapsel durch erkranktes Fottgewcehe
versciimoleen.  Darin eingesprengt Pankreaszellen und Gruppen von solchen,
Vergr. etwa 66,

Zymogens zum Sckret (Abb. 22). Auch in ihrer Tendenz, sich zu kleinen
Acini zu gruppieren. &afert sich diec Dritsennatur der versprengten Zellen.
Im allgemeinen sind sie bedeutend gréfier als dic normalen Pankreas-
zellen. Manche scheinen noch zn gesteigerter Funktion befihigt. Das
erinnert an Driisencarcinome; auch die sehr ungleiche GréBe and das
sehr wechselnde Kern-Plasmaverhiltnis lassen an eine bLosartige Ge-
schwulst denken. Es ist wohl mgglich, dafl bei diesem Fisch ein typisches
Pankreascarcinom entstanden wilve, wenn er es erlebt hitte. Eine
solche Entwicklung ist um so wahrscheinlicher, als in unseren Fillen
die ausreifenden Pankreaszellen selbst es waren, die den Entztindungs-
vorgang angeregt hatten, der sich auf alle Gewebe der Nachbarschaft
erstreckte, und der nun dauernd durch ihr Sekret immer weiter geschirt
wird. Die Wucherung auch der bindegewebigen Elemente ist ja sehr
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lebhaft, epitheloide Herde entsteben, Lympho- und Leukoeyten hiufen
sich an. In manchen Bezirken dringen spindelige Zellen in Jangen Ziigen
vor; ihre Kerne sind stellenweise iiberaus dinn, langgestreckt und viel-
gestaltig. An anderen Stellen sind faserige Bildungen zu breiten Balken

Kerne hypertrophisch

Abbl 220 Geschwulst in der Leibeshihle. Vevgr. etwa 300,

geworden (Abb. 23); vielfach hat Vertlussigung und Kouagulation statt-
getfunden; es sind Herde entstanden, umgeben von einer mehrschichtigen
Hiille; so bilden sich Cysten, die von einer Art von Endothel ausgekleidet
werden, dessen Zellen zu einem Syncytium verschmolzen sind. Darin
treten wiederum kleine Liicken auf, welche Koagula enthalten; wohl:
von dem Pseudoendothel selbst geliefertes Sekret. Auch in der Cysten-
wand sind noch Pankreashiufchen eingeschlossen. Es ist ein ungeord-
netes Durcheinander aller Bestandteile elnes Organs (Abb. 24).
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Mit diesem Fall stimmt der Goldkarpfen Nr. 16 so gut iiberein, daB
er als willkommene Bestitigung dient und insoferne als Erginzung
betrachtet werden kann, als an der bearbeiteten Stelle der Entziin-
dungsprozeB noch weiter fortgeschritten ist. Anch hier eine schwere
Peritonitis, durch die ein scheinbar einheitlicher Eingeweideklumpen

Abb. 230 Zu Ralken veerdickte Fasern im Grannlom. Veegr, etwa 200,

entstanden ist. Alle Organc der Leibeshohle sind miteinander verlétet.
Am Durchschuitt erscheint ein haselnuligrofier, weilllicher Tumor, der
infiltrierend in die Leber ibergeht, und zunichst fiir ein Carcinom
gehalten wird., Die mikroskopische Untersuchung zeigt aber auch hier
ein entziindliches Granuloma. In einem einzigen Schnitt sind unweit
voneinander alle Entwicklungsstufen anzutreffen: Auflockerung und
Zerspaltung der Darmserosa, Erweiterung der Capillaren, die durch
abgestoBene Wandzellen zugestopft sind. Solche verlegte Gefdlchen
lassen sich bis tief hinein in das Granulom verfolgen. In dessen Mitte

Virchows Archiv. Bil. 302, 3
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wenige geschrumpfte Zellen mit pyknotischen Kernen, keine Mitosen,
weitgehende Hyalinisierung; am Rande noch lebhaftes Wachstum,
Zellteilungen ; das umgebende Gewebe wird stellenweise verflissigt und
dann folgt Gerinnung und Einkapselung. Inmitten der bindegewebigen

Abb. 24, Peritonitis. Pankreas-Insel (I); Cysten mit aufgelostem Inhalt (00).
Vergr. ctwa 150,

Cystenwand liegen Gruppen von Pauvkreaszellen, die sich vermutlich
noch in ihrer Isolierung vermehrt haben (Abb. 25).

Wo in den Mesenterien und serésen Hauten entziindliche Wachstums-
steigerung eintritt, sind alle Gewebselemente davon betroffen; auch die
Inseln fehlen nicht in den Wucherungen ; mitunter liegen sie fast isoliert,.
ohne acindses Gewebe:; sogar ganz einzeln legende Inselzellen kann
man finden, die als solche nur wenn sie hypertrophieren unzweifelhatt
kenntlich sind; hier und da scheinen sie dann zum Bersten iiberfiillt,
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oder auch schon entleert. Dafl das einen Einflull auf die Umgebung
hatte, 15t nicht zu erkennen. — Je nach den o6rtlichen Besonderheiten
iiherwiegen in den Neubildungen die bindegewebigen Granulationen oder
die driisigen, hoch differenzierten Bestandteile, die als Pankreas funk-
tionleren konnen, auch an entfernten Stellen, wo ihre Produkte nicht

Abb. 23, Peritonitis. Crste, In dem abwehobenen Endothel sekrethaltize Liicken. In dev
Cystenwand kleine Herde von Pankreas, Vergr. ctwa 170,

nur unverwertbar sind, sondern zerstérend wirken. So bietet diese
Krankheit ein beachtenswertes Beispiel fiir Ubergang entziindlicher
Wucherung in bésartige Geschwulst. Diese 148t sich nicht immer dem
gleichen Typus einordnen; vom Spindelzellsarkom bis zum Pankreas-
carcmom gibt es verschiedene Ausbildungsweisen.

Ist nun die Peritonitis der Fille 8 und 16, sind auch die tibrigen
Krankheitsfalle wirklich durch die Pankreasnekrose direkt hervor-
gerufen, oder war diese nur der Wegbereiter fiir eine Bakterieninfektion

3*



36 Marianne Plehn:

gewesen, und waren alle diese Erscheinungen letzten Endes auf Rechnung
dazugetretener Mikroben zu setzen? Auch sind tierische Parasiten bel
Fischen nicht selten Ursache ausgedehnter Entziindung in der Leibes-
hohle. — Beides war mit grofler Sicherheit auszuschliefen. Sporozoen,
Cestoden, Nematoden und Trematoden fehlten, und die Bakterien-
kulturen, die von inehreren der Goldkarpfen bei der Sektion aus Blut
und Nieren angelegt worden waren, sind in der Regel steril gebliehen.
Nur zweimal lieferten sic cin positives Ergebnis, und da hatte es sich
um Fische mit schwersten Nierenverinderungen gehandelt, die schon
im Schnitt massenhaft Bakterien sehen lielen. Dort lag es also nahe,
auch fir die Bakterien an anderer Stelle die Niere verantwortlich zu
machen. Diese Ausnahmen bestitigen wohl nur die Regel; es war bei
unseren Fischen kein Grund vorhanden, daran zu zweifeln, daB dic
Pankreasnekrose die hier erérterten Schadigungen veranlafit hatte.
alle Bilder lassen sich ohne Zwang auf diese Ursache zuriickfithren,
wenn auch, wie beim Menschen, jeder Einzelfall seine besonderen
Ziige aufweist.

UbermiBiger Fettansatz als Folge fehlerhafter Fiitterung Hegt der
Krankheit zugrunde; aber man sicht unter Mastkarpfen gar nicht selten
Fische, die reichlich ebenso fett sind und doch nicht eigentlich kranlk.
Wenn auch in fritherer Zeit, als die Erfahrungen noch spirlicher waren.
manches ibersehen sein mag, so wurde nun doch schon seit Jahren auf
das Pankreas geachtet, falls Fettsacht und Andmie zu Besorgnis AnlaB
gab. Diese Nekrose ist aber sonst nicht beobachtet worden, und so ist
woh} wahrscheinlich, dall unser einheimischer Cyprinus carpio weniger
dazu neigt, als seine chinesische Abart. Zwar ist die Haltung in ¢inem
besonders engen Becken mit ungeniigender Bewegungsmiglichkeit und
UbermaB von Nahrung stets unbekommlich, aber es ist anzunchmen,
duall aulerdem eine familidgre Veranlagung bestand; vielleicht schon
embryonal eine abnorme Mehrbildung von Driisengewebe.

Das Pankreas entsteht bei den hoheren Wirbeltieren auf sehr frithem
Entwicklungsstadium aus der Diinndarmanlage. Nur drei Stellen eines
bestimmten Gebietes wohut die Fahigkeit inne, sich zum Pankreas zn
entwickeln; die eine, dorsale, verschmilzt mit den zwel ventralen zum
Hauptorgan. Aber als nicht ganz seltene Ausnahme tritt beim Menschen
ein kleines Nebenpankreas an anderer Stelle auf, mitunter deren mehrere.
Sie werden als atavistische Erscheinung betrachitet. Nach cer Theorie
von E. Albrecht, die seither vielfach bestdatigt wurde und nun wohl
allgemein anerkannt ist, hat das Diinndarmgebiet urspriinglich in
seinem ganzen Umfang vermocht, Pankreas zu liefern, und erst im Laufe
der phylogenetischen Entwicklung hat sich diese Fahigkeit auf den
kleinen Raum beschrinkt, der ihr beim Menschen normalerweise zu-
kommt. Imnerhalb der Klasse der Knochenfische findet sich eine Kon-
zentration auf so eng begrenzten Raum, z. B. beim Hecht mit geinem
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.massiven” Pankreas. Sechr viel weiter ist das Gebiet bei der Forelle
geblieben, die ein odiffuses™ Organ besitzt, und am ausgedehntesten
bei den Cypriniden und anderen Fischen mit ,,disseminiertem’ Pankreas.
Die erste Anlage des Organg ist bei ihnen den ganzen Diinndarm entlang
zu erkennen; wenn es sich spiter auf einige, freilich nicht kleine Bezirke
beschriinkt, so mag darum doch die prospektive Potenz zu seiner Ent-
wicklung auch in weiteren Regionen dauernd bestehen bleiben und unter
seltenen Bedingungen in die Erscheinung treten; hier ist das geschehen,
weil ein Entziindungsreiz zu gesteigertem Wachstum anregte. Da
teilten sich Zellen, die sonst liegen geblieben wiren, manche blieben
dabei weiter indifferent, und ihre Abkémmlinge zunichst auch; andere
entwickelten sich frither oder spater zu Driisenzellen und reiften aus.
s findet ein ,,Kampf der Teile™ statt; sie ordnen sich nicht zu einem
Organ, auch nur hier und da zu cinem entfernt organahnlichen Gebilde,
ciner Geschwulst, sondern sie haben jede Richtung verloreu und ver-
ursachen durch ihr bloBes Vorhandensein Schaden, weil es sehr aktive
Elemente sind, die die Hauptrolle spielen, und die durch ihr Sekret auch
die anderen zur Wucherung reizen.

DaB ein pathologischer Vorgang am gleichen Organ sich bei ganz
verschiedenen Organismen nicht gleich darstellen kann, ist wohl selbst-
verstandlich; erstaunlich dagegen erscheint die grundsitzliche Uberein-
stimmung der Krankheit bel Mensch und Fisch. Sie ist kaum zu be-
zweifeln, obwohl nur eine Betrachtungsweise, die morphologische, an-
gewandt werden konnte. Diese Mitteilung soll dazu dienen, das hervor-
zuheben und darauf aufmerksam zu machen, ein wie dankbarer Gegen-
stand die Fischkrankheiten fiir dic vergleichende Pathologie sein kénnten,
wenn sie mehr Interesse fanden, als bisher.

Zusammenfassung.

Es wird iiber eine Pankreaserkrankung bei einer Anzahl iiberfetter
Goldkarpfen berichtet. lhre Grundlage wird in einer Entwicklungs-
anomalie geschen. Es wird angekniipft an die Theorie E. Albrechis, von
der Entstehung des Nebenpankreas beim Warmblitter als atavistischer
Bildung aus ciner Region der Dinndarmanlage, die sich sonst nicht zur
Driise differenziert. Bei manchen Knochenfischen, z. B. den Cypriniden,
ist die Fahigkeit zur Pankreasbildung in der gesamten Diinndarmanlage
vorhanden, und diese gelangt in einem weiteren Bereich zur Entwicklung
als bei irgendeinem anderen Wirheltier. In den hier behandelten Fillen
ist dieser Bereich aber noch erheblich iiberschritten; an vielen Stellen,
wo es normalerweise nicht vorkommt, tritt Pankreas auf, und zwar
dann nicht nur in Gestalt organoider Bildungen (Nebenpankreas), sondern
in kleinen und kleinsten Drisenzellenhinfchen, sogar in isolierten Zellen.
Erreichen solche versprengte Driisen die Reife, so tritt ihr Sekret in die
Umgebung, wo os zerstorend wirkt. TFett wird gespalten, Gewebe wird



38 M. Plehn: Pankreas-Fettnekrose bei karpfenartigen Fischen (Cypriniden).

aufgeldst, entziindliche Vorgénge schlielen sich an. Es kann allgemeine
Peritonitis eintreten. Granulationstumoren verschiedenen Baues ent-
stehen, auch carcinoméihnliche, infiltrierende Geschwiilste. Das Ferment
kann in Lymphe und Blut gelangen, es greift die Gefillendothelien an,
die abgestoBen werden und das Lumen verstopfen. Zuweilen fiihren
Blut und Lymphe massenhaft Tett, und das wird zur Todesursache,
wihrend die iibrigen Verinderungen sehr lange Zeit hindurch ertragen
werden konnen. Gefangenschaft und Uberernahrung haben aus einer
an und fiir sich wenig bedeutsamen Anomalie eine Krankheit entstehen
lassen, die verschieden heftig verlauft und die sich verschieden aus-
wirkt -— wie auch die menschliche Krankheit, der sie durchaus analog ist.

Die Abbildung:n sind nach Photographien von E. Eversbusch, technischer Mit-
arbeiterin des Instituts, hergestellt.
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