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In einem Parkteieh in der Ntthe yon Miinchen wurden chinesische 
Coldkarpfen (Higoi) als Zierfisehe gehalten und sorgf~ltig gepflegt - -  
d .h .  vermutlich gar zu reiohlieh geftittert. Sie waren zu gleieher Zeit 
veto gleiehen H/tndler bezogen, ziemlieh gleicher GrSge (ann/ihernd 
500 g sehwer), also h6chst wahrscheiulieh gleicher Abstammung. Nach 
l~tngerer Zeit bemerkte man, da[~ einige im Waehstum zuriickblieben; 
viele zeigt.en einen angesehwollenen Bauch, die Schuppen standen veto 
K6rper ab, die Augen traten hervor, hie ,rod da verendete einer. Darauf- 
hin zog der Pfleger die Bayer. Biologisehe Versuehsanstalt fiir Fiseherei 
in Miinehen zu P~ate. Es wurden im Laufe eines ,Iahr~s etwa 20 Fisehe 
eingeliefert; die meisten noch lebend, die iibrigen unmittcdbar nach dem 
To(It in Eis verpackt. Aul3~r denem die sehon l/iagere Zeit (his zu 
"2 ,lahren) als krank angesehen worden waren, gab es auch solehe olme 
v(..rdSchtige Erseheimmgen; sic sol[ten zum Vergleich dienen. 

Die makro- und mikroskopisehe Untersuehung zeigte meist patho- 
logisehe Ver~,nderungen an mehreren Organen, wobei bald (lit eine, bald 
(tit andere fiberwog; dadurch wurde das Bild sehr kompliziert Die 
relative Bedeutung der versehiedenen Krankheitsprozesse f/ir den All- 
gemeh~zustand l/it3t sieh nicht abseh~itzen; (lie Todesursaehe ist sicher 
nicht immer die gleiehe gewesen. Fast  immer lieg si(.h sehon makro- 
skopisch im Leben An/tmie feststellen (Masse, fast weille Kiemen), und 
nach (3ffnung der LeibeshShle bei allen Verfettung der Eingeweid~; 
mehrfach eine ganz enorme igegleibigkeit. 

Von den zahlreiehen Parasiten auf Htmt mxd Kiemen, yon den zu- 
weilen gewaltig angesehwollenen Nieren, yon den Saugwiirmen~ im Blur, 
yon der An'amie und dem allgemeinen Hydrops, auf den die Sehuppen- 
str/tubung und der Exophthalmus einiger Kranken znrfiekzuftihren war, 
yon der allgemeinen Bakterieninfektion, die freilieh nur selten tmstand, 
soil an d ie~r  Stelle nieht ausfiihrlich die P~ede sein. Sie sind fiir den 
schweren Verlauf der Krankheig getegentlieh best.immender gewescn als 
das, um was es sieh hier handeln wird: Eine Erba.nku.ng des Pankrea.s, 
die bei allen bestand, freilieh in sehr versehiedenem Grade. Die lebend 
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eingelieferten Fische ~mrden zun/tehst im Aquarium beobaehtet und 
erst naeh einiger Zeit ersehtagen. Yon den toten wurden (tie siehtlieh 
vergnderten Organe im frischen Zustand mikroskopiseh untersueht, und 
es wurden Stiieke davon fiir Sehnitte konserviert. 

Es war erst naeh geraumer Zeit, als vom Ausgangsmaterial 1/ingst 
nichts mehr am Leben war, dab reich Herr Professor R6.ssle nach Be- 
sichti~mmg yon Schnittpriiparaten auf die "~bnliehkeit der Bilder mit 
solehen you Pankreas- und ]e'ettnekrose beim 3'Iensehen aufmerksam 
maehte. Als dieser Bliekpunkt, nebst manehen wertvollen Hinweisen 
einmal gegeben war, zeigte sieh, je .1/tnger man ihn festhielt um so deut- 
lieher, die auffallende ~bereinstimmung bis in viele Js Leider 
war es nun f/it nlanehe Beobaehtungen zu spgt; experimentell war am 
Lebenden nichts gesehehen, und aueh (tie Anwendung spezifiseher F / i f  
bungen, die erwiinseh~ gewesen witre, war nieht mehr m6glieh, da keia 
entspreehend konserviertes 5Iaterial vorhanden war. Aueh waren nieht 
yon allen Fisehen St.tieke s/imtlieher Organe entnommen worden, die 
etwa h~tten beteiligt sein kSnnen, sondern nur das, was sehon nlakro- 
skopiseh ver/indert ersehien. So ist. die Oallenblase nieht untersueht 
worden, well sie f/it das blol3e Auge gesund zu sein sc'hien: und das wi~re 
n6tig gewe, sen. Kurz: Der Unvollst/indigkeit in mancher Hinsieht bin 
ieh mir durehaus bewuBt.. 

Von den 0rganen der Fisehe haben Sehilddriise und Bauehspeiehel- 
driise bereits seit ,lahrzehnten die Aufmerksamkeit nieht nut d~r ver- 
gleiehenden Anatomic, sondern aueh der Humanmedizin in Ansprueh 
genommen. Bei der ,,%hilddr~i.se waren es Kropf und Krebs, die zn ein- 
gehendenl St, udium trieben, uml dabei hal)en sieh Befunde ergeben, die 

mindestens histologiseh - -  denen beim ~Varmbliiter durehaus ver- 
gleiehbar sind. Das Pankrea.~ ist oft trod griindlieh studiert worden. 
Obwohl kS seit den Arbeiten yon Lego'tda (1873) und Laguesse (1894) 
wohl sis naehgewiesen h/i.tte geltert dhrfen, dal~ Knoehenfisehe, wie alle 
Wirbeltiere, ein solehes Organ besitzen, gab es bis zu unserem ,lahr- 
hundm't immer noeh bedeutende l~'orseher, die sein Vorhandensein be- 
stritten. Aus dem F/it und Wider ist eine ansehnliehe Literatur ent- 
standen, und inzwisehen ha t  man bei jedem daraufhin untersuehten 
Teleostier ein [Pankreas feststellen kiinnen, das mi~ dem der h6heren 
Tiere iibereinstimmt: eine ])riise, die 2 Komponenten in sieh vereinigt, 
eine exokrine und eine endokrine. 

Ers~ suit die Ursache des Diabetes in Vergndernngen der Langerhcrr~s- 
sehen l~seln gefunden war, hat such die mensehliehe Medizin sieh lebhaft 
f{ir das Fisehpankreas interessiert. Bei manehen Fisehen liegen die 
Inseln mehr oder weniger frei vom aein6sen Oewebe, sie kSnnen also 
einigerma{len isoliert werden, und so ist ja aueh das erste, therapeutisch 
verwendbare Hormon, das Insulin, ass einem Meeresfiseh, Lo'phi,,.t.~ 
'piscatori.ua, hergestellt worden. Die Mediziner haben die Arbeiten hber 
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den exokrinen Bestandteil, der die Verdammgss/tfte liefert, in der Haupt- 
saehe den Anatomen, Physiologen und Zoologen fiberlassen, die in den 
letzt~n Jahren die Ontogenie. Anatomie, Histologie und :Physiologie 
vielfaeh studiert haben. ~ber die :Pathologie finde ieh dagegen in der 
Literatur niehts. 

Das Pankreas der Knochenfisehe hatte so lange Zeit ganz iibersehen 
werden k6nnen, weil es, auBer im extremen Hungerzustand, yon Fett  
umhiillt ist; nieht selten in groge .Fettpolster so t.ief eingebettet, (tab es 
aueh vom Kundigen makroskopiseh kaum als selbst/indiges Gewebe 
erkannt werden kann. nieht einmal am Durehsehnitt. Wie bei den 
Fisehen der Magendarmkanal sehr versehieden ausgebildet ist, so aueh 
seine Anhangsdriisen. Bei den meisten bleibt das Pankreas nieht ein- 
heitlieh, sondern es erfiihrt in r'gumlieher Ausbreitung und der Masse 
naeh eine bedeutende Zunahme. Ein ,,kompaktes (massives)" Organ 
wie beim h6heren Tier, bleibt es z. B. beim Hecht, w o e s  als sehmaler 
Lappen z~-ischen dem Magen und dem aufsteigenden Mitteldarmsehenkel 
liegt, Jax weiBes Fett verpaekt. Nur bei ganz heruntergekommenen 
Heehten, so aueh allj/ihrlieh nach der Laiehablage, kann die Drtise 
fet~frei sein; dann ist sie gelblieh bis r6tlieh und leieht zu sehen. Ihre 
Zellen enthalten dana nut Spuren yon Zymogentr6pfchen, der Zell- 
leib ist gesehrumpft, auch die Kerne verkleinert. Wiederhersgellung his 
zur Norm tritt unter giinstigen Umst'gnden raseh ein; nur bei Todes- 
kandidaten unterbleibt sie. - -  AIs Typus einer zweiten Ausbildmlgs- 
weise darf die Farelle dienen. Unl den l~ylonls, am Anfang des Darmes, 
befinden sieh zahlreiehe (30---50) I3lindsSeke. Zwisehen diesen [angen, 
sehmalen Appendices liegen vielen C, ef/igen des Pfortadersystems Pan- 
kreasziige an; unter normalen Bedingungen von Fett umgeben. Es 
besteht Gin ,,diffuses" Pankreas. Sein Entwiekhmgsbereieh ist viel 
gr6ger als der des Heehtes. --- Abb. I. Die Cyprini~te~, zu denen unsere 
Goldkarp]en geh6ren, liefern den dritten Typus, bei dem die Verteihmg 
noeh weiter geht. Ein ,,disseminieztes" Pankreas. Der Darm bildet 
5 Sehlingen, sie sind in (lie Leber eingebettet. (tie in mehreren breiten 
Stri~ngen vom Sehh,nd bis zum After reieht. Die ven6sen (.{ef/tge, welehe 
die Leber versorgen, werden grol]enteils yon Pankreas umseheidet; mit 
ihnen dringt die Drfise tief ins hmere des Leberparenehyms, selbst Capil- 
laren haben noeh eine HiiUe yon Pankreasgewebe (Abb. 2). Die ver- 
sehiedenen Regionen werden als juxta- und intrahepatisehes Pankreas 
untersehieden. - -  Aueh die Milz~ene wird yon 7Pankreas begleifet, es 
folgt den Gef/i/3en abet nieht tier hinein in das Parenehym, so dal3 man 
woh[ yon einem juxtasplenisehen, aber nieht yon einem intrasplenisehen 
Pankreas spreehen kann.- -Endl ieh f~hren viele ven6se Gef~tt3e der Leibes- 
h6hle, aueh die ganz feinmi, die die Mesenterien durehziehen, Pankreas 
mit sieh ; selbst die Yettmassen enthalten Gefhge mit Pankreasseheide in 
den bindegewebigen Septen, dutch (tit sic gegliedert und gestiitzt werden 
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(Abb. 3.) Aus alien diesen Verzweigungen insgesamt ergibt sieh eine 
Driisenmasse, wie wohl keine andere Tierart sie besitzt. - -  Den gr61~ten 
Anteil liefel* das Pfortadersystem in den mansehettenartigen Hiillen 
seiner Gef~,l~e. Sehr betriiehtlieh ist dabei der innerhalb des Leberparen- 
ehyms gelegene periven6se Apparat ; er wird yore Parenehym dutch einen 
Lymphraum getrennt. Beim gestmden l)'iseh erseheint dieser Lymphramn 
im Sehnitt kollabiert, so dab er nut  stellenweise mit starker Vergr613erung 

zkbb. 3. P a t t k r e a s h f t u f c h e n  ( d u n k l e  F l c c k c n )  i~l d e n  Sel)t.en i m  F e t t g e w c b e .  V e r g r .  e t w a  40. 

naehweisbar ist. Er mug normalerweise abet wohl geniigen, um trotz der 
innigen Durehdringung der beiden Organe eine Vermisehung ihrer Sekrete 
zu verhindern. Nicht immer gelingt das bei krankhafte~ Zustiinden. 
~gine Ver/i, nderung der W~,nde des Lymphraumes kann mit allgemeinem 
Hydrops einhergehen, dann sind sie gequol[en - -  leiehter siehtbar. Der 
Raum ist gefiillt, er enthalt Blutk6rper, undes  ist durehaus wahrschein- 
lich, dab dann ~.bertritt aus tier Drfise, die in :Fliissigkeit gleiehsam 
sehwimmt, in die Lymphe st.attfinden kann (Abb. 4, 5). 

Es ~vurde schonet~v~thnt, daf~ bei einigen Fisehen die La~ge.rha~2.o'- 
,~che'~ Inselr~ zum Teil yore exokrinen Gewebe getrennt liegen. Das ist 
beim Karpfen im allgemeinen nieht der :Fall. Er besitzt eine sehr grol3e, 
makroskopiseh siehtbare Insel und zahlreiehe kleine (eine Ziih|ung ist 
noeh nieht, vorgenommen). Diese kommen in weehselnder Menge im 
ganzen Bereieh des t)ankreas vor, sowohl in den groBen Zfigen, die zur 
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Leber geh6ren, wie aneh in den feinen der 5Iesenterien. Stats liegen sie 
Ausfiihrg~ngen an (Abb. 6). ])er Gedanke, auch das Inselsekret kSnne 
dort hinein entleert werden, liegt angesiehts eines Sehnittbildes wohl 
nahe, doeh konnten trotz griindliehen Suchens keinerlei Anzeiehen dafiir 
gefunden werden. Die enge Naehbarsehaft ist dutch die ontogenetisehe 

A b b .  6. I m  l~'ettkiirl)er I"t~nl,'rrtts (1 ' ) :  l n se l  ~J) nel)en e i n e m  .kt t~f i ihr~lnw (.1!1). 
V e r g r .  e | w ~  175. 

Entstehung der Inseln aus der Wand des Ganges begriindet. Da die 
Inseln bei den nns hier besch~tftigenden F/~llen allem Anschein naeh 
keine Rolle spielen (aueh beim 3'Iensetlen bleiben sie ja bei Krankheits- 
prozessen oft unbetdli~t) sei bier weiter niehts tiber sin beriehtet. 

Wir wollen fibrigens nieht unterlassen, sehon hier zu er~-'Xhnen, (lab 
aueh bei sten fernab yon jeder Verbhldung liegenden exokrinen Pankceas- 
h/h~fehen ein Ausf/ihrgang vergebens gesucht, wird. Sic k6nnen Zymogen- 
tr6pfehen so reiehlieh enthalten wie irgendeine andere Region, und so 
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wird nieht zu bezweifeln sein, dab aueh das Endprodukt sich bildet. 
Was daraus wird, wenn es nieht in den Darm gelangk isg nieht sieher 
zu sagen. ~Ian sieM Sclmitte, die d arauf deuten, dab es an Oft und Stelle 
bleibt, daf3 die gereifte Zelle gen6tigt ist, ihr Produkt. in die Umgebung 
zu ergiel~en, dit; unter seinem EinfluB abstirbL Je i~lter der Karpfen isg, 

.4.bb. 7, L e b e r  (L) ;  I3eg imt  y o n  L y m p h o e y t o n e i m v a n d e r u n g  in  d a s  Y'tl~lka-eats. 
V e r g r .  etwzt 2OiL 

um so h'aufiger trifft man kleine nekrotisebe Herde, die als Pankreas- 
fiberbleibsel gedeutet wcrden dfirfen. Der t'iseh w/tchst ja solange er 
]ebt, die Gewebe niitzm~ sich ab und miissen dutch neue ersetzt werden. 
Alternde ])riisenzelten, die Ferment reste yon groBer u 
enthaIten, loeken ehemotaktisch Wanderzellen herbci, welche die Zer- 
fallsproduk~e beseitigen. (Dieser Vorgang ist in Abb. 7 im J3egitm, er 
schreitet immer welter vor, und in Abb. 8 haben die Lymphoeyten 
die Oberh~md gewonnen, das Verbraudite ist beseitigt.) Der ~'organg 
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kann als physiologisehe Entzfindung betraehtet werden. - -  Ein Sehaden 
sehefilt dem 0rganismus dureh das entgleiste Sekret nieht zu erwaehsen, 
solange es sieh nur um wenige mikroskopisehe Gebiete handel,. :Die 
bedeutende gegenerationsf/i, higkeit des niederen Wirbeltieres wird es 
nicht zu einem Mangel an Pankreasferment kommen lassen, Nenbildung 
sorgt sehnell fiir Ersatz, man sieht sic night selten. 

Abb. 8. G~sunder ,  ~tlter K a r p f e m  L c b e r  m i t  O a l h ' n r  P a n k r e a s  z e r s p r e n ~ t  d u r e h  
L y m p h m ' y t e n .  Ve~zr. et, w;~ 21)0. 

Die karpfenartigen Fis(.'ho fressen in nnserem Klima w/i.hrend der 
kalten Jahreszeit nieht, sie verharren im Wintersehlaf. Da hat das 
:Pankreas nichts zu leisten, und wenn attch die Zymogentr6pfchen nit  
v611ig fehlen, so sind sic doeh sps die Zellen werden ldeiner, das 
ganze Organ sehrmnpft znsammen. Beginnt mit zunehmender W/~rme 
(tie FreBzeit, so erholt es sieh raseh wieder. Am krs funktioniert 
beim einjShrigen Fiseh die Drfise in allen ihren Teilen. Wenn, etwa 
naeh einer der hs Wint.erungskrankheiten, die Regenerations- 
f~higkeit verloren geht, so nimmt, das Pankreas seine, Arbeit nicht wieder 

~ i r e h t ; ~ s  Archly-. Bd.  3,J2. o 
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auf (vielleicht tun auch ~ndere Organe das nicht), und der Fisch geht  
langsam zugrunde, wobci dann unklar bleibt, was das Prim/ire ist, die 
allgemeine Schw'gche oder das u  der Verdauungsf/ihigkeit,. - -  So 
mu3 bei der Bem'teihmg eines Cyprinidenpankreas Jahreszei t  und  
Fut.torzustand beriieksiehtigt werden, und es sollten m6gliehst viele 
versehiedene Stellen untersuoht  werden, da sic sehr versc.hiedene Bilder 
zu bieten pflegen. Hier hat  das leider, wit erwtthnt, nicht im erw0nsc, hten 
Umfang geschehen k6nnen. 

Naeh d ie~n  einleitenden Bemerkungen wenden wir uns uuserem 
Hauptgegenstand zu:  Da nicht  yon jedem der kranken Fische genug 
Ma.terial yon allen in Betracht. kommenden Organen vorliegt, sollen 
nur einzelne besproehen werden. Bei Zusamnumstel]ung d('r Befunde 
an diesen wichtigstetl und an einigen Organen auch dcr iibrigen er- 
gibt  sich t in  iiberzengendes Bild x'om Verlauf tier Krankhei t .  voraus- 
gesetzt, daf~ (tie Bereehtigung anerkannt  wird, die t lesultate d,,r Arbtdten 
am .~{ensehen als Grumllage auch fiir die Fischpathologie zu benutzen. 
])iirfte man das nicht  tun, so w~iren die bier gez(~genen Fo]gcrungen 
mlr willk/irliche Konstruktiom-'n. 

Goldkarpfen Nr. 1. Gleich die erste Sektion ergab einen friiher noeh 
nit  angetroffenen Zustand. Ein rmf6rmlich dicker Fisch, tier lebend, aber 
sichtlieh sehwer krank  eingelieff>rt wurde und ganz Masse Kicmen hat te  
(An/imie), wird erschlagen. Beim Offnen des Ba,whc.s zeigt sk:h, (laf3 
die Auftreibung des Leibes zum grogen Tell yon dcr gewaltig vergr61.~erten 
Niere herrfihrt,, (lie yon Cysten durehsetzt  ist. (Wit lassen das bier auBer 
acht.) Die LeibeshOhle enthi~lt einc rahmart ige Fl[issigkeit. Ein Schnit t  
lgngs der Basis der Riickenflo.~se 6ffnet den dort  befindlichen L y m p h -  
raum, a.us dem e})onfatls t in  weif~licher diinaer Brei hervorquil l t ;  so 
auch aus dem Raum an der Sohwanzflossenwurzel. J0as Mikroskop 
zeigt, dab es sich nieht um Eit, er handelt,  wit zungchsfi angenommen 
wurde, sondern um eine Fettemulsion.  Nicht mlr die I~ymphe, sondern 
auch das Blur enthitlt mass(mhaft Fe t t :  in sitmtlich~,n Organen der 
Leibesh6hle ist das F(,tk ganz 0berm/il3ig entwickvlt. Die sonst sehr 
zarten Mesentericn sind zu dieken Fet tsehwarten geworden, der Darm 
ist m Fet tmassen verborgml, st,.,ilenweise lest mit ihnen verwachsen. 
Die donne Leb;>rkapsel scheint ganz aus ]~ctt zu bestehen, aueh das 
Parenchym ist an der OberflSche an mehreren Stellen (lurch Fe t t  ersetzt. 
s verhiilt sich die Nitre.  Im verdicktcn Per i toneum liegt jederseit.s 
vor den beiden Haupt lappen der Nit re  ein }'ettpolster yon tier Gr613~ 
tines Markstiickes. Das PseudozwerehfelI, das die Herzh6hle yon der 
Leibesh6hle trennt,  sonst eine feint Membran,  ist fast 2 mm dick dutch 
Fett, auflagerungen. _Ebenso das } 'erikard: die Herztittigkeit mui3 dadurch 
wesentlich behindert  gewesen sefil (Abb. 9). ]) i t  Fe t tmassen  unter-  
seheiden sieh sehon fiir das bloge Auge yore gesunden, milchglasartig 
aussehenden, leieht zerfliel]lir Karpfenfet.t. Sic sind etwas derber und 



Pankreas-Fettnekrose bei karpfenartigcn Fisehen (Cypriniden). 19 

enthalten zahlreiehe kreidige K6rnehen; es sieht aus, a[s wgrcn sie mit 
Griel3 durchmischt. Im frischen Quetschprgparat zeigt sich, dab die K6rn- 
chen Haufen yon kugeligen Gebilden sind: yon Fetttropfen, in denen 
feine Fgden ausgef'/illt sind, die vom Zentrum radiar zur Oberflgchc aus- 
stmhlen. Erws man ganz leicht auf dem Objekttrgger, so schmelzen 
die Fgdchen, beim Erkalten bilden .sieh start ihrer kiirzere Krystalloide. 
Es sind Fettderivate, wahrscheinlich Fettsi~ureverbindungen; ihre che- 
mische ~Natur wurde nieht sofort frisch genau untersucht, was sich spgter 
nicht nachholen lieB. Sol- 
ehe Umwandlungsprodukte 
kommen an diesen Stellen 
und in solcher Menge nur 
unter krankhaften Bedin- 
gungen vor. Beim norma- 
len Fisch findet man in Ab- 
striehen der inncren Leibes- 
wand Drusen, die diesen 
recht ~ihnlieh sind; sic 
erinnern einigermallen an 
Strahlenpilze. Sie lageru 
im Pr'aparat zwisehen En- 
dothelzellen, Fetttropfen 
und ]?arbzellen. Dunkle 
PJgmente sind im Perito 
neum beim Karpfen nicht 
sehr reiehlieh (bei einigen ;~t,b. 9. Fcttma~se: friseh: Lul)envergrSllcrmlg 

kreidige I( i)rnchen.  
anderen Cypriniden fgrben 
sie die irmere Leibeswand geradezu sehwarz), sic werden als Abniitzungs- 
stoffe betraehtet, die sieh hier, als an einer Stelle verlangsamten Stoff- 
weehsels, ablagern kSnnen, wtihrend sie an anderen Often welter zerlegt 
worden w~iren. DaB bei mlseren alt.en, iibcrernghrten Fisehen verlaug- 
samter Stoffweehsel bestanden hat, darf angenommen werden, und dab 
die Bildung tier Krystalloiddrusen dadurch mitbedingt ist, wohl aueh, 
aber (lab noeh ein anderer Faktor mitwirken mul~, war yon vornherein 
zu erwarten ,sonst tlgt.ten fr(iher oft ur~tersuehte Fettkarpfen sehon einmal 
das gleiehe Bild zeigen miisseu. Im Paraffin- sehnitt (Abb. 10, 11) sind 
(lie Krystalloide zwar noeh vorhanden, abet ihr peripheres Ende ist ver- 
quollcn, das zentrale verkiirzt: da ibrc Y/h'bbarkeit gerhlg ist. pr~isen- 
tieren sie sieh nieht als B0sehel, sondern a]s radiiire Struktur, die sieh 
um eine leere Mitre gmlppiert. Aus einem wtthrend der Einbettung ge- 
16sten ]?etttropfen war die Druse ausgefallen, sic bleibt sehr wohl zu 
erkennen, wenn aueh in veritndertcr Gestalt. Vielerorts werden soleh(~ 
])rusen wie ein FremdkSrper behandelt.; sic wirken aug(msehehflich als 
Entziindungsreiz, je nach dem Ort ist die Reaktion mehr oder wenigcr 

2* 
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lebhaft. Das Perikard kann m/ichtig verdickt sein und massenhaft 
Drusen enthalten, dann erfolgt, dort kleinzellige Infiltration, und es 
bilden sich Granulationen. Energisch ist die Abwehr aueh auf der Ober- 
fl~tche yon Leber und Niere, besonders abet in den ~Iesent.erien und in 

Ahb .  ll). I r  i m  ) ~ c t t g c w e b e  (Form,) l -1l ls"c~erinpri t lmrat) .  V c r g r .  ct.w;,. 2~t~. 

der Darmserosa. Da wird die Umgebung der I)rusen tmfgel6s~. ]3enaeh- 
barte Zellen sintern zu vielk6rnigen Riesenzellen zusammen, oder die 
einsehliel3enden Granulationen ordnen sich zu einer Iesten Kapsel. Die 
Wirkung ist die gleiehe wie Parasit~m sie ausiiben, etwa ein Wurmei 
oder eine eingewanderte ~Vurmlarve; bei Fischen eine sehr banale Er- 
scheitmng. - -  Da wird ein soleher Eindringliug dutch t Iemmung d e r  
Vv'eiterent, wickhmg unschiidlich gemaeht, und so mSgen auch die Reiz(, 
aufgehoben werden, die yon einem Degenerationsprodukt ausgehen. 
Der Kapselhahalt geht alhniihlieh in einen undefinierbaren Detritus/iber. 
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Aueh otme die Organver/inde- 
rungen und ohne die oben er- 
wghnte sehwere Nierenerkran- 
kung h/itte der ~'bertritg yon 
Fetg in Lymph-  und Bluggefgge 
als schliefiliche Todesursache ge- 
niigt. Beim Karpfen ist. das ein 
durchaus pathologisehes V o f  
kommnis - -  w/thrend manehe 
Fische, z. }3. der Aal, normaler- 
weise sehr fettreiches ]31ut fiihren. 

Erseheint beim Ncn,schen ]~ett 
in grogen Mengen im ]~lut., so ist 
der Leberstoffwechsel ver/tndert, 
un.d es besteht eine Pankreas- 
erkrankung;  b(,i tier P_ankreas- 
fettgeweb,snekrose tri t t  aus der 
teihvcise absterbetMen I)riise Je'c,r- .t~,b. II. lh~,.~[fi[L~chnitt ,hv.eh die 

Ft?t.ltllltSN(~. ~,?()['~C. (!t~glt ~00. 
m(mt aus und vergeilt, sich in der 
UmgcI)ung. Das dort lagernde J~'ett wird dadureh gespalken, in eine 
16sliche Komponcntc  und eine unl6sliche: fetts~uu'en I4atk; (tieser Itillt 

3 b b .  12. l ) a n k r c a s  i m  nekr~Jt.isehen Fet, t g c w e t m .  ]<r)~ta l io id .dmlsen .  Vcr~'r. ctwa.  120. 

in Gest, alt yon Krystalloidm~ aus. Dieser Vorg~mg ist also durchaus 
aria, log dem bier gcschilderten. Wenn auch die krystMIoidcn (~;bilde 
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beim 1,'isch ehemisch nieht bestimmt, worden sind, so dad  doch ange- 
nommen werden, dab sie mit denen beim Mensehen verwandt sind. 
Daraufhin mul3te also das Pa.nkreas mikroskopisch untersueht werden. 
Bei den kleinen Proben yon Leber trod Pankreas, die yon diesem Fiseh 
konserviert worden waren, blieb das Ergebnis negativ, die Organe 

Abb. 12;. P a n k r e a s ,  teile nekl.ot, isch (N) im 3lesenter ium.  Vevgr.  e twa 150. 

sehienen gesund. Aber das hat nicht viel zu bedeuten. Ist, schon beim 
NenscImn selten das ganze Pankreas erkrankt, so braueht das beim 
Karpfen mit seinem disseminierten Organ erst reeht nicht der Fall 
zu sein. Die Bestgtigung lieferte denn aueh der 

Goldkarpfen 2Vr. 2. Er zeigte in der Hauptsaehe die gleichen Ersehei- 
nungen. :Die Dickbguehigkeit ist zwar geringer, die Angmie ebenfalls 
und die Niere ist nur wenig geschwollen: aber die LeibeshOhle ist 
erftillt von diekfltissigem Fett ;  Blur und LymphgefgBe ftihren Fet.t. Der 
mikroskopisehe Befund stimmt mi{, Nr. 1 iiberein. Bikhmg yon Kry- 
stalloiden ~ri~t an sehr vieien Stellen ~mf und ist, wo diese gehitut't 
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vorkommen, auch mi~ bloBem Auge zu sehen. Im Blur findet man 
die kreidigen KSmchen mtr selten, d~ gegen vielfi~ch im Leibesh6hhm- 
ergug, und mehr noch hi den Fettmassen der inneren Organe. 

A b b .  1 ~. Arts eil~_er erttz~indlich~?n Geschw~t ls t .  P a n k r o a , s  ill Aufli~s~tng. 
Atvs g r o g e a  F e t t t r o p f e ~ ,  sr'ht~itl.vn s ieh  Fetts*~.~u'ekt3"stalle in l~t ' l lsen[i)rln I~llS ( ] ~ ) o  

Von entscheidender Bedeutung sind nun bier die Schnitte. Ein 
gfinstiger Zufall hatte eine Stelle erfassen lassen, die zwar makroskopisch 
nicht auffallend war, die aber im }Iikroskop eine Panl~*reaserkrankung 
erkennen liel3. Zwar ist die Drt~se auch hier teilwcise normal, in ihren 
ex~r~hepatisehen "v'erzweigungcn aber auch vielfaeh in AuflSsung be- 
griffen oder ganz nekrotiseh. Dicht an solche S~;ellen grenzcn F~tt- 
tropfen mit ])rusen; es fimtet lebhafte Granulation start, und auch 
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kleinzetlige Infiltration ist h~iufig. Hier ist kein Ndbencinander  oder 
bloges Naeheinander wahrseheinlieh, es dr/ing~ sieh unmittelbar auf, 
dat3 da.s Pankreas, dessen Salt sich der Umgebung beimengt, die Ucsaehe 
tier Fet-tspaltung und der Entziindung ist. Vor allem in den Mesent.erien 
sind Sgellen wie die abgebildeten (Abb. 12, 13, 14) h/~ufig, und das mag 

.kbb,  15. N e k r o t i s c h e  H e r d c h e n  in dei" L e b e r .  Vcv~rr. ct ,wa 50. 

d~ran liegen, (lag dort die Abfuhr des Sekrets attf norrnalem Wege, leiehter 
gest6rt werden kann, als an solehen, die den gr6geren Sammelgimgen 
n/ther sind. Das br~mcht, nun nieht, die einzige Ursache zu sein. I m  
Perikard, wo direkger Austritt  yon Dr/isensekr('t noch weniger als in 
den Nesenterien in Frage kommt,  ist das ~Fett, aueh gespalten; dorthin 
wird das Ferment auf dem Blugwege durch die zahlreiehen Capillaren 
gel~mgt sein ; ebenso in andere Organe, z. B. in die Leber. _Da finden sieh 
bei diesem ]~'isch (und bei einigen anderen) Herde, die als toxische Paren- 
ehymdegener~tion zu deuten sind (Abb. 15). - -  Ein Se, hnit, t aua der Leber 
eines gesunden Ka.rpfen ist zum Vergleieh lehrreich. Er hatt.e auf 
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Glykogengehalt gepriift werden sollen. Zu diesem Zweck mull das Organ 
eigentiich wenige Minuten naeh dem Tode in den Kons(',rvierungsalkohol 
gehracht werden, da das Glykogen beim Yisch noeh schneller als beim 
Warmhlfiter versehwindeK Diesmal war die Leber erst naeh etwa einer 

A b h .  lf;. ( ; o s m M e  Leht ; r  I~. m.  Glyk~)ffeu in t ier  U m ; : e l m n g  d e s  P a n k r o a s  ge l6s t  dur t ,h  
l'Pil'fusiIJvt des  Exkr(~ts .  Vc rg r .  c t w a  51). 

Viertelstunde herausgenommen worden, der Sehnitt spttter, wie tiblich, 
naeh Best mit Carmin gef/irbt (Abb. 16). Da ist das intrahepatische, 
Pankreas umgeben von einer |,ellen Zone, auf die dann die dunkle Region 
folgt, in der das Glykogen rot gef/trbt war. In der N/~he des Pankreas war 
das Glykogen unter Einflug yon diffundiertem Saft versehwunden, welter 
hinein war er nieht vorgedrungen. Die im Leben genfigende Isolierung 
(lurch (lie WS, nde des LymphgeftiIles ist offenbar sehon sehr raseh fort- 
gefallen. Eia solcher, postmortal regelm/iIlig .sofort einsetzend~;r Vor- 
gang wird unter pathologisohen Umstttnden bereits in- Leben st, at thaben 
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kSnnen. Das gleiehe ist beim Fiseh fiir andere Prozesse bereits beobaehtet, 
=1 O' und so mag die Entst.ehun. der nekrotischen I-lerde in der Leber zu 

erklgren sein. Hier ist nun nicht attsgesehlossen, dal] die Galle selbst 
aueh mitbeteiligt war. Aueh eine Gallencapillare kann anseheinend 
sehon im Leben durehlgssig werden. In der Abb. 17 ist ihr Epithel 

A b b .  17 .  L e b e r .  N c k r o s c  ( ! .m 'ch  : D i f f n s i , , n  a u s  c i r t e n l  G a l l e n g a n g .  

gequollen, und ringsum sieht man im Litngsschnitt Nekrose des Leber- 
parenehyms. Es ist nut wahrsehehllich, dab die Fernlente beider Drtisen 
sich unter pa.thologischen Umstgnden miseben kSunen; da wird gegen- 
seitige Aktiviemmg eintreten, und die Wirkung auf dus betroffene Gebiet 
mul3 erheblieh gesteiger~ werden. 

Das ist ffir unser ngehstes Objekt, den GoldkarHen Art. 7 anzunehmen. 
Dieser Fisch war schwach und matt, angmisch, mit aufgefaserten 7Flossen, 
aber kaum dickb'guehig. Blut und Lymphe enthielten kein Fett, u n d  
auch in der Leibesh6hle war kein fliissiges Fet~ vorhanden. Die inneren 
Organe sind mit 1;eft aber ebenso iiberlastet wie 1 und 2. Hier zeigt 
sich die Leber bairn (3ffnen des B~uches sehon makroskopiseh a.ls krank. 
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Sic umsehlieBt zwei weil~lich.e Knoten, die sieh in dem --- wie sonst beim 
gesunden - -  r6tlich br~mnen Organ stark abheben. Einer yon 4 • 5 mm 
Durchmesser wSlbt die Oberflgchc hervor, der andore, halb so groBe, 
steckt ganz im Gewebe,/iuBerlich schimmert er r - -  Bereits (lie an- 
scheinend normalen Leberbezirke licfern im Paraffinsehnitt sehr bunte 
Bilder. Neben gesunden I~artien, bestehend aus Zellen gleiehmgBiger 
Gr61}e mit reiehliehem Fett- und Glykogengehalt, finden sieh so[ehc 

.~.bb. 18. L e b e r  m i t  Nekrose~l  (2,), m 'we i t e i ' t c  I~.vmphslm.lt,~ , l a zwi scheu .  

mit hypertrophisehen Elementen ganz versehiedener Cr6ge, bis zum 
10~aehen des normalen u mit entspreehend vergr61]erten 
Kernen, die zuweilen geblght und ehromatinarm sind; }'unktions- 
tiichtigkoit war abet anschcinend noch vorhanden. D~meben sehr klein- 
zellige Bezirke. mit gesehrumpften. Kern<m olme Fett-  und Olykogen- 
lCmken im Zelleib. Diese gleiehen im Aussehen jenm~ beim gesunden 
Hungerfiseh. Es werden /Srt.liehe Zirkulationsst6rungen zugrunde ge- 
legen haben; stellenweise mangethafte Blutzufuhr und erh6hte Abfuhr 
der Depotstoffe, anderenorts kompensatorisehe Hypertrophie.  Dann 
kommen andere Regionen mit schwersten Ver{tnderm~gen vor, die in 
den weiglichen Knotelt ihren HShepunkt erreiehen. I)er gr61lere der 
Tumoren geht ~m vielen Stellen naeh Art einer infiltrierenden Oesehwulst 
allmghlieh in die Umgebnng iiber, an anderen Stellen seiner Peripherie 
liegt aber krankes und gesundes gewetw hart nebeneinander. In Abb. lg 
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ist ein aus dem gesunden Parenehym stammendes Lymphgef~iB ein 
S~iiek weir lgngs getroffen, es wh'd yon dem sieh aushreilzenden Nekrose- 
herd seharf umgekniekt, und durch die Stauung erweitert. [DaB solehe 
Sl~auung an kleineren und kleJalsten C~.'fgl3en 6frets a.uft, rit% zeigf, die 
Iolgende Abb. 19. Zwei Lymphgefgl3e, die yon der Darmsehleimhaug 
her dutch die Ringmuskelsehieht getret.en sind und die zwisehen dieser 

~kbb. 19. g n d o t h e l i o s e  in  I ,  ymph.,..'elTiilaen (g?/) z w i s c h e l t  , ten b e i d e n  2,12usk~dschichten dl,s 
l ) a r m e s ,  f . y  L3"ntpJlgefiitl; f.lll IaittlgSlllltSklll;ltll['; Xr ,r{ill~Inllsl~lthLtlll': NJII ~llllI1[ll.lIji,Ngl: 

i][ "~[llCOel~/ des  ]s ~;, VO1'gl'. Or'eVil 1oit. 

und der I, fingsmuskulatur verlaufen, sind mit ZellkIumpen yon ab- 
gel6stem Endothel vollgestopft und enorm erweitert.. Gerade an solehen 
St~qlen, zwisehe~ den beiden 31uskelschiehten, begegnet man hier und 
da ganzen Reihen yon solehen Gebiklen. Sic m_4x~n aber such fl~mit.ten 
der gesunden Leberregionen auf und, wenn aueh seltener, in anderen 
Zonen im Oranulationsgewebe, so dab man yon einer ausgedehnten 
Endotheliose spreehen kann. 5]Tan wird nieht, irre gehen, wenn man sie 
mit der Pankreaserkrankung in direkte Beziehung bringt. Das l~erment, 
das in Blur und Lymphe enthalten ist, greift das Endothel unmit, telbar 
art, l'&13t es queIlen urid abstzerben. Die Zellen 16sen sieh, ba('ken zu- 
sammen und werden fortgesehwemmt sis Emboli. Dies dtirf~; f(ir den 
Verlauf der Krankheit wesentlieh rnitl)estimmend sein. 
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I m  groflen Knoten trifft man alle Entwickhmgsstufen ehles ent- 
zfindlichen Granuloms. Vort seinem Rande aus dr/ingen sich verfltissigte 
Zellreste in die Umgebung und durchsetzen sie ill S ~hmalen und breiteren 
Ztigen: im Zentrum ist schon Koagulat ion eingetreten, es sind breite, 
kemarme,  hyalinisierte Balken entstand(~n. Wo die Zellen aus ihrem 
Verband gel6sfi sind, k6nnen ~'ermente leicht in die LEeken eindringen, 
diese werden ~'on wu('hernden Zellen erftillt mtd erwei~erfi. I,]in diehfes 
Geflecht yon gequollenen Fasern umschlie/~t die Drtisenzellen, die als 
isolierte tt/iufehen im Masehenwerk zerstreu~ sind, sich auf vorsehiedenen 
Untergangsstadien befhMen, hier und da abet  aueh hypert, rophieren und 
eine sehr bedeutende Gr61~e erreichen k6,men. Zuweilen sind sic mig 
feinsten Tr6pfchen (trfibe Schwellung ?) so (iberfiillt, (lag der vergrSt3erte 
Kern  ganz verdeckt  wird. 7Die F/trbu,lgen auf Fibrin mid auf Amyloid 
fallen nicht charakteristiseh aus. Wenn es sich auch um verwandte 
Stoffe handeln wird, so m6gen d.iese beim l"isch doeh etwas andere 
Farbreaktionen geben als beim Menschen. Spreehend ist (lie Azan- 
fgrbnng, obwohl man aus ihrem Ergebnis wohl mehr auf (tie physikalische 
Besehaffenheit, wird sehliel3ea d6rfen, als attf die chemise'he Zusammen- 
setzung. Die derben Massen im Zentrum des Knotens fiirben sich stark 
blau, am Rande in den feinert, n Zfigen/iberwiegt das Orange. J3ie breiten 
]3alken sind blau mit einem Saum yon Orange, d. h. sic sind in der Nitt t '  
eingediekt, am [~and noch halbfliissig, wenige.r ,ticht. - -  Im  kh.qne~l Knoten 
sieht man den Bcginn des Vorgangs, sein Ban gleicht, den s 
Sehiehten des grol3en. Wie bei Karpfen 1 und 2 ist gugerst  wahr- 
seheinlieh, dab ZirkulationsstSrungen bestandcn haben;  abet  dab das 
Pankreas eine b~,deutendc, Rolle spielte, ebensosehr; vielleieht war es 
das :Prim'are. 

Der Goldka.rpfen, Nr. S liefert wieder neuc Bilder. Zwar machte er 
in der L~d)haftigkei~ seiner .Bewegungen kaum ei~ten kranken lg, indruck, 
und die Kiemen sind weniger blab als bei manchen fr(iher untersuchten.  
Abt, r die Diekbihlc'higkeit ist sehr erIteblieh. Bcim (.}ffnen zeigt sich. 
da/3 sic nicht auf die Niere zur/ickzufiihren ist. Ein breiiger Ergug in 
der Leibesh6hle b~steht 1~icht. t3lut und Lymphe  sind fet.tfrei, dagegen 
sind die fcsten Fet.~mass,,n in dcr iLeibesh6hle ganz bcsonders stark 
entwickelt. Sie bedingen den dieken Bauch, und --- das ist bier das 
beherrschende . . . . .  - -  d~r ganze Eing ~weidekomplex. ist zu einem m/~chti~en 
kompakten Klumpen verwachsen. 3'lit dem gleichfalls verfetteten 
Peri toneum der Leibeswand ist an vielen Stellen Versehmelzung ein- 
getreten; sic ist aber nicht so allgemein, dag der Klumpen sich nicht  im 
ganzen 15sen lieBe, l'.;r ist leicht glat.t dur~'hsehneidbar. Auf der Schnitt-  
fl/~che sind die Querschnitte der Darmsehlingen olme weiteres siehtbar, 
abet nur dureh ihren grfinlieh-sehleimigen inha l t  kenntl ich; fiir das 
bloge Auge geht die Darmwand ohne scharfe Grenzen in (tie Masse des 
7b'ottk6rl?ers fiber; so ist ~s aueh mit  der .L~'b~r, der Milz und den Nesen- 
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terien. Die Abb. 20 gibt einen Tell eine~s Schnittes dureh Darm lind 
Leber nnd die beide vereinigend(~ entzfindliehe Wueherung wieder. Auf 
das Darmepithel and die 8ubmueosa folgen die beiden ~Iuskelsehiehben, 
die inhere Ring- und die 'aul3ere Ls die Serosa ist als 

A b b .  20. P e l ' i t o n i t i s .  ( ; r a n u ] a t i , m  iu ,.'into' S e p t e  i m  F e t t g e w e b e .  ])~u'in Pank~ 'eas .  
V e r g r .  e t w a  55. 

solehe nieht zu erk~,nnen, sic ist, dureh aufspaltende Orannlationen 
m~tchtig verdickt und mit der cntztindeten Leberkapsel versehmolzen. 
~Iesenterien und ~Fettk6rper sind in die Masse aufgegangen, das Pankreas,  
das die OefgBe begleitet, ist teihveise zerst6rt, grol3enteils aber erhalten. 
In der Abb. 21 entspreehen die dunklen Fleeke in den Gramflationen 
versprengt<,n Driisenzellenhgufehen. Die Aufteilung des I~ankr6as geht. 
bier so welt, daf~ man sic als Verstgubung bezeiehnen k~mn. Viele der 
Driisenzellen sind auf embryonalem Zust~mde; ob sic sieh welter teilen 
und vermebren, oder ob sie sich differenzieren und heranreifen wiirden, 
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das wird yon den 6rtliehen Umstimden al?h/ingen, yon den Em~ihrungs- 
bedingungen. Die FShigkeit zur Zymogenbihhmg dtirfte in ihnen allen 
schhlmmern. Viele sind durch ihren Oehalt. an grogen Tropfen unver- 
kennbar, w'~hrend andere bedeutend kteinere Tr6pfchen f6hren, maneh- 
mal 5,ugers~ fein granuliert erseheinen. Das kSnnte eine Untergangs- 
stufe bedenten oder aueh Weitersehreit~n der Reifung, Umbikhmg des 

A1)t). 21. P e r i t o n i t i s .  D:trm~t~rosa und  Leberka l~se l  d l t r eh  e r k r a l l k t e s  F o t t g e w c l l e  
~,'el'b'CllllIO]Zt~II. l)ill 'ill eingeF, pretigt, Pitlxkrt. 'aszel]ell l ind Gl'l'.L)Pl211 voTI ,~,!Ichen. 

VoI'~I'. et.w~t 611. 

Zymogens zum Sekre~ (Abb. 22). Auch in ihrer Tendenz, ~ieh zu kleinen 
Acini zu gruppierem i~u13ert sich die Dri~smma.tur der versprengten Zellen. 
hn  allgemeinen sind sie bedeutend gr6ger als dio normMen Pankreas- 
zellen. 2~Ianche scheinen noeh zu gesteigcrter Funktion bef~higt. ])as 
erimlert, an Drfisencarcinome; aneh die sehr ungleiehe GrbBe und das 
sehr wee}lsehlde Kern-PlasmaverhVJtnis lasser~ ml eJne bbsartige Ge- 
sehwlflst denken. Es ist wohl mSgtieh, dab bei diesem Fisch ein t.ypisches 
]?ankreaseareinom entstanden w/ire, wenn er es erlebt h~tte. Eine 
solehe Entwicklung ist um so wahrseheinlicher, als in unseren F~llen 
(tie ausreifendert Pankreaszellen selbs~ es war~n, die den Entziindungs- 
vorgang angeregt hat.ten, der sich auf alle Gewebe der Nachbarsehaft 
ers~reckte, und der nun dauet~ad (lurch ihr Sekret immer weiter geseh6rt 
wird. Die Wueherung aueh der bindegewebigen E[emente ist ja sehr 
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lebhaft, epitheloide }ierde entstehen, Lympho- und Leukoeyten h'Aufen 
sieh a.n. In  manehen Bezirken dringen spindelige Zellen in ]angen Ztigen 
vor; ihre Kerne sind stellenweise fiberaus d/inn, langgestreckt und viel- 
gestaltig. An anderen Stellen sind faserige Bildungen zu breiten Balken 

~kbb. 22. Geschwl t l s t  in  dc r  L e i b e s h S h l c .  Vergr.  e t w a  30f). 

geworden (Abb. 23); vielfach hat Verfliissigung ,rod Koagulation stat t-  
gefunden; es sind }ierde entstanden, umgeben yon einer mehrschichtigen 
}I/tHe ; so bilden sieh Cys~en, (tie yon einer Art yon Endothel ausgekleidet 
werden, dessen Zellen zu einem Syncytium verschmolzen sind. Dgrin 
treten wiederum kleine Liieken auf, welche Koagula enthalten;  w o h l  
yon dem Pseudoendothel sell, st geliefertes Sekret. Auoh in tier Cysten- 
wand sind noch PankreashAufehen eingesehlossen. Es ist ein ungeord- 
netes Dureheinander aller Bestandteile eines Organs (Abb. 24). 
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Mi~ diesem ~all st immt der Uoldkarp.[en Nr. 16 so gut aberein, dab 
er als willkommene Bestgtigung dient und insoferne als Erggnzung 
be~raehteg werden kann, als an der bearbeite~en Stelle der Engziin- 
dungsprozel3 noeh weiger fortgesehritten ist. Aneh hier eine sehwere 
Peritonitis, durch (tie ein seheinbar einheitlieher Eingeweideklumpen 

Abb.  23. Z u  ];itlkclt vet 'dicktt? l.':ls(.rn int (;l ' ;llllllOlll. ~,Yet'g~I'. t2I),V;I :~00, 

entstanden is~. Alle Organe der LeibcshOhle sind miteinander verl6tet. 
Ant Durehsehnitt erscheint ein haselnuBgrol3er, weilJlieher Tumor. der 
irdiltrierend in die Leber /ibergeht, und zun/tchst ffir ein Careinom 
gehalten wird. Die mikroskopisehe Untersuehung zeig~ abet aueh bier 
ein entziindliehes Granulom. In  einem einzigen Sehnitt sind unweit, 
vonein~nder alle Entwiekhmgsstufen ~mzutreffen: Anfloekerung und 
Zm'spaltung der Darmscrosa, JZrweiterung der Capil[aren, (tie dutch 
abgestoBene Wandzellen zugestopft, sind. Solehe verlegte Gefiil~chen 
lasseu sieh bis fief hinein in (las Oranulom verfolgen. In dessen Mitt.e 

Vir'chawm Archi~-. B,I. :1112. .q 
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wenige gesehrumpfte Zellen mit pyknotischen Kernen, keine Mitosen, 
weitgehende Hyaln:isierung; am Rande noeh lebhaft.es Waehstunl, 
Zellteilungen; das umgebende Gewebe wird stelienweise verfliissigt und 
dann folgt Gerinnung und Einkapsehmg. Inmitten der bindegewebigen 

Abb. 24. Per i toni t i s .  Pa~tkrca~s-Insel ( I ) ;  Cys tcn  mi t  au fge l6 s t em I n h a l t  (('}. 
Vergr .  c twa  15~.1. 

Cystenwand liegen Gruppen yon Pankreaszellen, die sich vermutlich 
noeh hi ihrer Isolierung vermehrt haben (Abb. 25). 

Wo in den Mesenterien und ser6sen Hs entziindliche W~chstums- 
steigerung eintritt, sind alle Gewebselemente davon t~t.roffen; auch die 
Inseln fehlen nieht in den Wucherungen; migunter liegen sie fast isoliert,  
ohne aein6ses Gewebe; sog~r ganz einzela liegende Inselzellen kann 
man linden, die uls solche nur wenn sie hypertrophieren unzweifelhaft 
kenntlich sind; hier und d,~ seheinen sic dann zum Bersten iiberfiillt, 
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oder auch schon entleert. DaB alas einen EinfluB anf die Umgebung 
h/itte, ist nicht zu erkennen. - -  Je nach den 5rtliehen ]3esonderheiten 
iiberwiegen in den Neubildungen die bindegewebigen Granulationen oder 
die drfisigen, hoeh differenzierten Bestandteile, die als Pankreas funk- 
tionieren k6nnen, aueh an entfentten Stellen, wo ihre Produk40e nicht 

A b b .  25. P e r i t o n i t i s  (B-ste I n  d e m  a l*gehobenen  Fndot ,  hel  s e k r e t h a l t i g e  L i i c k e n .  i n  ~ler 
C y s t c n w a m l  k l e i n e  ] [ e r d e  v ( m  Pank reu . s .  \r(~l~gr. e t w a  17(L 

nur unverwertbar sind, sondern zerst6rend wirken. So bietet diesc 
Krarzkheit ein beaehtenswertes Beispiel fiir ~bergang entzfindlicher 
Wueherung in b6sartige Gesch~-ulst. Diese lgl3t sieh nieht immer dem 
gleichen Typus einordnen; yore Spindelzellsarkom bis zum Pankreas- 
eareinom gibt es versehiedene Ausbildungsweisen. 

Ist nun die Peritonitis der Fglle 8 und 16, sind aueh die iibrigen 
Krankheitsfi~lle wirklieh dutch die Pankreasnekrose direkt he rvo f  
gerufen, oder war diose nur der Wegbereiter fiir eine Bakterienhffektion 

3* 
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gewesen, und waren ttlle diese Erscheinungen letzten Endes auf Reehmmg 
dazugetretener Mikroben zu setzen ~ Auch siad tierisehe P,~rasit, en bei 
Fischen nieh~ selten Ursache ausgedehnter Entzfindung in der Leibes- 
h6hle. - -  Beides war mat groBer Sicherheit auszuschlieBen. Sporozoen, 
Cestoden, Nematoden und Trematoden fehlten, und die Bakf~rien- 
kulturen, die yon mehreren der Goldkarpfen bei der Sektion aus ]31ut 
und Nieren angelegt worden w,~ren, sind in der Regel steril geblieben. 
Nur zweinml lieferten sic ein positives Ergebnis, und da h~tte es sich 
um Fksche mit schwersten Nierenvergnderungen gehandelt, die sehon 
im Sehnitt massenhaf~ Bakterien sehen lieBen. Deft  lag es also nahe, 
aueh fiir die Bak~erien an anderer Stelle die Niere verantwortlieh zu 
maehen. ])iese Ausnahmen bestgtigen wohl nur die Regel; e s w a r  bei 
m~seren Fisehen kein Grund vorhanden, daran zu zweifeln, dab die 
Pankreasnekrose die bier er6rterten Sehi~digungen veran]aBt lustre. 
alle Bilder lassen sieh ohne Zwang auf diese Ursaehe zuriiekfiihren, 
wenn aueh, wie beim Mensehen, jeder Einzelfall .seine besonderen 
Ziige an fweist. 

~bermiiftiger Fettansatz als Folge fehlerhafter l'~(ittenmg liegt der 
Krankheit zugrunde; aber man sieht unter Mastkarpfen gar nieht selten 
Fisehe, die reichlieh ebenso fett sind und doch nicht eigentlieh krank. 
Wenn auch in friiherer Zeit, als die Erfahrungen noeh spgrlieher waren. 
manehes fibersehen sein mag, so wurde nun doch sehon seit Jahren auf 
das P~nkreas geachtet, f~lls Fet~sueht und An/male zu Besorgttis Anlal3 
gab. Diese Nekrose ist aber sonst nicht beobaehtet wordcn, und so ist 
web] wahrscheinlich, dal3 unser einheimischer Cyprinus carpio weniger 
dazu neigt, als seine ehinesische Abaft. Zwar [st die Haitung in einem 
besonders engen Beeken mit ungen~igender Bewegungsm6glichkeit und 
{~'bermal3 von Nahrung st.ets u,lbek6inmlieh, ~ber es isl~ ~nzunehmen, 
d~t[.~ augerdem eine familigre Veranlagung bestand; viel]eie.ht sehon 
embryonal eine abnorme ~[ehrbildung yon ])rtisengewebe. 

Das Pankreas entsteht bei den hSheren Wirbeltieren auf sehr friihem 
Ent~ieklungsstadium aus dec Diinndarmanlage. Nut drei Stellen eines 
bestimmten Oebietes wohnt die F/ihigkei~ innc, sich zum Pankreas zu 
entwiekeln; die eine, dorsale, versohntilzt mit den zwe[ ventralen zum 
Ha.uptorgan. Aber als nicht ganz seltene Ausnahme tritt  beim Mensehen 
ein kleines Nebenpankreas an anderor 8telle auf, ;nitunter deren mehrere. 
Sie werden als atavistisehe Erscheimmg betraehtet. Naeh tier Theorie 
yon E. Albrecht, die seither vielfaeh bestgtigt wurde und iron wohl 
allgemein anerkannt ist, hat dt, s Diinndarmgebiet urspriinglieh in 
seinem ganzen Ulnfang vermoeht, Pankreas zu liefern, und erst im Laufe 
der phylogenetisehen Entwiekhmg hat sieh diese ~ghigkeit tmf den 
kleinen Raum besehrgnkt, der ihr beim 3Iensehen normalerweise zu- 
kommt. Immrhalb der Klasse der Knoehenfisehe finder sieh eine Kon- 
zen~ra~ion auf so eng begrenzten Raum, z. B. beim H eeht mit seinem 
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..massiven" Pankreas. Sehr viel weiter ist dam Gebiet bei der _~'orel]e 
geblieben, die ein ,,diffuses" Organ besitzt, und am mlsgedehntesten 
bei den Cypriniden und anderen ~Fisehen mit ,,disseminiertem" Pankreas. 
Die erste Anlage des Organs ist bei ihnen den ganzen I){inndarm entlang 
zu erkennen; weml as sieh spiiter auf einige, freilieh nieht kleine Bezirke 
besehriinkt, so mag darum doeh die prospektive Potenz zu seiner Ent- 
wiekhmg aueh in weiteren t{egionen dauernd bestehen bleiben und unter 
seltenen Bedingungen in die Erseheinung treten; bier ist das gesehehen, 
weil ein Entzfindungsreiz zu gesteigert, em Waehstum anregte. I)a 
teilten sieh Zellen, die sonst liegen geblieben wiiren, manehe blieben 
dabei weiter indifferent, und ihre Abk6mmlinge zungehst aueh; andere 
entwickelten sieh frfiher oder sp/tter zu Driisenzellen und reiften aus. 
Es finder ein ,,Kampf der Teile" start; sic ordnen sieh nieht zu einem 
Organ, aueh mlr hier und da zu einem entfenlt organithnlieben Gebilde, 
einer Oesct~wulst, sondern sie haben jede Riehtung verloren und ver- 
ursaehen dureh ihr blof~es Vorhandensein Sehaden, weil es sehr aktive 
Elemente sind, die die Hauptrolle spielen, und (lie dutch ihr Sekret aueh 
die and(,ren zur ~rueherung reizen. 

DaB ein pathologiseher Vorgang am gh:,iehen Organ sieh bei ganz 
versehiedenen Organismen nieht gleieh darstellen kann, ist wohl selt)st,- 
w_,rstgndlieh; erstaunli(.'h dagegen erseheint die gl'undsii.tzliehe ~,*berein- 
stimnmng der Krankheit bei 3'[enseh und >~iseh. Sic ist. kaum zu be- 
zweifeln, obwohl nur eine Betrachtungsweise, (tie morphologisehe, a.n- 
gewaudt werden konnte. ])iese Mitteilung soil dazu dienen, das hervor- 
zuheben und darauf aufmerksam zu machen, ein wie dankbarer Gegen- 
stand die Fisehkrankheiten ffir die vergleiehende Pathologie sein k6nnten, 
wenn sic mehr lnteresse f/inden, als bisher. 

XllSalII i i iPn [as s  tl I1~, 

Es wird fiber eine Pankreaserkrankung bei einer Anzahl fiberfetter 
Goldkarpfen beriehtet, lhre ()rundlage wh'd in einer .Entwickhmgs- 
anomalie gesehen. Es wird angeknfipft an die Theorie E. Albrechts, vol~ 
der Entstehung des Nebenpankreas beim Warmblfiter als atavistiseher 
13ildung aus einer Region der Dfinndarmanlage, (tie sieh sonst nieht zur 
Driise (lifferenziert. Bei manchen Knoehenfisehen, z. B. den Cypriniden, 
ist die ~F/ihigkeit zur Pankreasbitdung in dee gesamten Diinndarmanlage 
vorhanden, und diese gelangt in einem weiteren .Bereich zur Entwickhmg 
als bei irgendeinent anderen Wirbeltier. In den hier behandelten Fgllen 
ist dieser Bereich aber noeh erheblieh fibersehritten; an vielen Stellen, 
we es normalerweise nieht vorkommt, tritt Pankreas auf, und zwar 
dann nieht nur in Gestalt organoider Bildungen (Nebenpankreas), solldern 
in kleinen und kleinsten ])riisenzellenh/tnfehen, sogar in isolierten Zellen. 
Erreiehen solehe versprengte Drfisen (lie Reife, so tritt ihr Sekret in ,:tie 
Umgebmlg, wo es zerstbrmM wirkt. Fett  wird gespalten, Oewebe wird 
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au fge l6s t ,  e n t z i i n d l i e h e  V o r g g n g e  seh l i eBen  s ich  an .  E s  k a n n  a l l g e m e i n e  

P e r i t o n i t i s  e i n t r e t e n .  O r a n u l a t i o n s t u m o r e n  v e r s e h i e d e n e n  B a u e s  e n t -  

s t e h e n ,  a u e h  e a r e i n o m g h n l i e h e ,  i n f i l~ r i e rende  C~esehwillste. ] ) a s  F e r m e n t  

k a n n  in  L y m p h e  u n d  B l u t  gelang~m, es g r e i f t  d ie  G*.4'Xl3endothelien an ,  
d ie  abges to l3en  w e r d e n  u n d  d a s  L u m e n  v e r s t o p f e n .  Z u w e i l e n  f t i h r e n  

B l u r  u n d  L y m p h e  m a s s e n h a f t  F e l t ,  u n d  d a s  w i r d  zu r  T o d e s u r s a e h e .  

w/~hrend  die  f ib r igen  V e r g n d e r u n g e n  s e h r  l a n g e  Z e i t  h i n d u r e h  e r t r a g e n  
t " t ~  w e r d e n  k 6 n n e n .  Gefan~ ,enseha I t  u n d  l [ } b e r e r n g h r u n g  h a b e n  a u s  e i n e r  

a n  u n d  f o r  s ich  w e n i g  b e d e u t s a m e n  A n o m a l i e  e ine  K r a n k h e i t  e n t s t e h e n  

lassen ,  d ie  v e r s e h i e d e n  h e f t i g  ve r l / i u f t  u n d  die  s ieh  v e r s e h i e d e n  aus -  
w i r k t  - -  wie  a u e h  die m e n s e h l i e h e  K r a n k h e i t ,  d e r  sic d u r e h a u s  a n a l o g  is t .  

Die Abbildungen sind nach Photogra.i)hien yon E. Ever*l,~r teehnischer 3'lit- 
arbeiterin des [nst i tuts ,  hergest-qlt. 
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